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Освещены современные данные в области классификации вирусов с учетом существующих требований и изменений по данным Международного комитета по таксономии вирусов (References: Murphy F.A., Fauquet C.M., Bishop D.H. et al.
Virus Taxonomy. Six Report ICTV. 1995).
Приведен таксономический каталог важнейших зоопатогенных вирусов. Специальное внимание уделено новым таксонам.
Учебное пособие подготовлено сотрудниками УГСХА, РУДН, ВНИИ ветеринарной вирусологии и микробиологии, на основе читаемых для студентов факультета ветеринарной медицины курса вирусологии.
1. ВВЕДЕНИЕ.
Вирусы открыты в конце прошлого столетия Бейеринком и Д.И.Ивановским (1892 г. - вирус табачной мозаики), Лефлером и Фрошем (1897 г. - вирус ящура) и Ридом и Кэрролом (1898 г. - вирус желтой лихорадки) на основе измерения их единственной физико-химической характеристики - способности проходить через стерилизующие керамические фильтры, т.е. фильтруемости. Именно это свойство первоначально использовалось для их классификации в качестве отдельной, особой группы патогенных микроорганизмов. Слово вирус (virus), которым были названы новые агенты, в исходном смысле означало заразный яд и исторически в научном контексте впервые было применено врачом эпохи Возрождения Петрусом Форестусом (1522-1597). Окончательное определение вирусов как организмов и генетически обособленных индивидуумов дано А.Львовым (1957, 1962 гг.). Вирусы составляют условное «третье царство» Vira, наряду с царствами про- и эукариотов. 
С ростом числа обнаруженных вирусов были предприняты первые попытки классификации внутри этой самостоятельной группы микроорганизмов. В качестве критериев использовали сходство их патогенных свойств, органотропизм, общность эпизоотологического и экологического статуса. При этом происходило объединение весьма различающихся,  включили(вирусы гепатита(как было выяснено впоследствие, групп вирусов. Так,  возбудителей, известных теперь как вирусы гепатита А, гепатита В и желтой ) вирусы, образующие наряду с(респираторные( ((Пневмотропные(лихорадки.   вирусами одну из групп в(дермотропными( и (пантропными(, (нейротропными( органотропной классификации, включали вирусы гриппа, риновирусы, аденовирусы.  теперь известны как флави-, бунья-,(арбовирусы(Передающиеся насекомыми  реовирусы. Одна из первых классификаций состояла в разделении вирусов по принципу поражения определенных хозяев, т.е. были выделены вирусы растений, животных, насекомых и фаги. Некоторые наиболее удавшиеся групповые названия вирусов из первых классификаций укоренились и до сих пор используются в вирусологии; хотя они не признаны официальной классификацией и номенклатурой, но могут быть полезны в клинических, эпизоотологических и диагностических контекстах.
В начале 50-х годов появилось множество различных классификационных схем, часто оказывающихся взаимоисключающими. Чтобы исправить положение, на Международном микробиологическом конгрессе в Москве (1966 г.) был учрежден Международный комитет по номенклатуре вирусов (МКНВ); в 1973 году он был переименован в Международный комитет по таксономии вирусов (МКТВ). МКТВ опубликовал шесть докладов: Wildy (1971), Fenner (1976), Matthews (1979, 1982), Francki (1991), и Murphy et al. (1995). Пятый доклад суммировал научные работы и решения на заседаниях Комитета, состоявшихся во время Международных конгрессов по вирусологии в Сендае (1984), Эдмонтоне (1987) и Берлине (1990) и содержит современную универсальную систему классификации и номенклатуры вирусов. В шестом докладе сделаны дополнения и уточнения.
Одной из основных прагматических целей универсальной таксономической системы является однозначная идентификация вирусов. Поэтому современная классификация вирусов преследует не только академические цели, но имеет и важнейшее практическое преломление (диагностика, антигены, вакцины, иммунология, происхождение эпизоотий и эпидемий, прогностика). В последнее время этот аспект приобретает особое значение из-за возникновения множества эмерджентных инфекций, вызванных новыми вирусами или известными вирусами в необычных экологических условиях. Среди наиболее впечатляющих примеров эмерджентных инфекций - синдром приобретенного иммунодефицита (СПИД) и хантавирусный легочный синдром человека, вирусная геморрагическая болезнь кроликов, респираторно-репродуктивный синдром свиней, морбилливирусная чума тюленей Байкала и Северного моря, зоонотическая морбилливирусная респираторная болезнь лошадей в Австралии, и таксономические проблемы в этом контексте занимают одно из ведущих мест в решении связанных с весьма(ними сугубо практических задач. Кроме того, классификационная система  полезна как для студентов, так и для преподавателей, и привносит строгость в  (Ф. Мерфи).(научную литературу по вирусологии 
Существующая система не предполагает общих «межтаксонных» филогенетических взаимоотношений, помимо тех, которые установлены экспериментально (методами гибридизации нуклеиновых кислот, определения нуклеотидных последовательностей и.т.д.). Вирусы не оставили каких-либо палеонтологических следов, и полагают, что данных о наличии у различных таксонов высокого ранга (от семейства и выше) общих эволюционных корней нет. Идея об едином эволюционном "древе" для вирусов и их монофилетическом происхождении представляется на сегодня бессмысленной. Вместе с тем для в формировании низших таксонов (видов, родов) филогенетические принципы (организация и стратегия экспрессии вирусных геномов), приходят на смену некогда преобладающим структурно-морфологическим принципам (симметрия и форма капсида, пространственная организация вирионов).
2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.
Современная универсальная система классификации вирусов использует иерархические уровни (таксоны), соответствующие порядку, семейству, подсемейству, роду и виду.  ставится(вирус(Номенклатура по традиции заключается в том, что за словом  название болезни основного хозяина, например, вирус чумы КРС. Название порядка , подсемейств - на(...viridae(, семейств - на (...virales(оканчивается на - .(...virus(, рода - на (...virinae(
В качестве примера приведем полную таксономию вируса вакцины:
cемейство Poxviridae 
подсемейство Chordopoxvirinae
род Orthopoxvirus
вирус вакцины.
Правила номенклатуры вирусов дают определения виду, роду и семейству.
Вид вируса - это понятие, представляющее группу штаммов из различных источников, или популяцию штаммов из одного источника, которые в целом обладают набором коррелирующих стабильных свойств, отделяющих данную группу от других групп штаммов. В 1991 году МКТВ принял следующее определение вид - это класс вирусов, характеризующийся большим числом критериев, образующий реплицирующуюся линию и занимающий особую экологическую нишу. Это определение учитывает вариабельность вирусов и не зависит от какого-либо единственного уникального параметра.
Род - это группа видов с определенными общими характеристиками и отличающаяся от вирусов других родов. Критерии для выделения родов различаются у разных семейств и могут включать:
- феномены генетических взаимодействий;
- круг восприимчивых хозяев;
- патогенность;
- географическое распространение;
- способ передачи;
- антигенные свойства.
Семейство - это группа родов с общими характеристиками, отличающаяся от в других семейств. Основные критерии, использующиеся для деления на семейства, включают фундаментальные свойства вирионов:
- тип и структуру нуклеиновой кислоты;
- наличие липопротеиновой оболочки;
- стратегию вирусного генома;
- размер и морфологию вирионов.
Учитывая, что семейство является наиболее крупным таксоном вирусов, кратко остановимся на характеристике упомянутых свойств вирионов.
Тип и структура нуклеиновой кислоты. Вирусы содержат либо ДНК, либо РНК. И те, и другие могут быть двух- и односпиральными (дс- и ос-, соответственно). Единственное семейство зоопатогенных вирусов, содержащих ДНК с одной спиралью - Parvoviridae; остальные содержат дс-ДНК. Только представители семейств Reoviridae и Birnaviridae включают вирусы с дс-РНК, остальные зоопатогенные РНК- вирусы содержат односпиральный геном. Дополнительными структурными характеристиками нуклеиновых кислот, имеющими значение для классификации, являются сегментированность генома (Reoviridae -10 сегментов; Orthomyxoviridae -8; Bunyaviridae -3; Arenaviridae -2; Birnaviridae -2), его замкнутость в кольцо (Papovavioridae, Hepadnaviridae) или линейность.
Наличие липопротеиновой оболочки. Большинство вирусов имеют суперкапсидные оболочки, принципиально устроенные по типу мембран иных биологических структур. Не содержат суперкапсидных оболочек все зоопатогенные вирусы с ос-ДНК , дс-РНК и некоторые - с ос-РНК. 
На основании двух первых критериев (типа, числа спиралей вирусных нуклеиновых кислот и наличия/отсутствия оболочки) зоопатогенные вирусы делят на 6 кластеров семейств (см. прилагаемую схему).
Стратегия вирусного генома. Под стратегией вирусного генома понимается способ репродукции, используемый вирусом. Реализация генетической информации идет по двум направлениям: во-первых, геном воспроизводит себя, то есть реплицируется; во-вторых, происходит синтез кодируемых геномом белков через процессы транскрипции/трансляции. Механизмы обоих направлений являются значимыми для таксономии. Так, вирусы с дс-ДНК могут реплицироваться по двум разным 
схемам: 
классической )ДНК] для всех семейств, кроме Hepadnaviridae,;((()ДНК([(
по схеме )ДНК для Hepadnaviridae.((()ДНК((((+)РНК()ДНК(( 
Синтез вирусспецифических белков у РНК-вирусов так же происходит по-разному. У вирусов с позитивным геномом (Picornaviridae, Flaviviridae) геномная РНК может являться одновременно информационной (мРНК), которая и служит матрицей для синтеза одного белка-предшественника, далее протеолитически расщепляющегося на отдельные вирусные белки. У представителей Coronaviridae геномная РНК служит матрицей для синтеза РНК-полимеразы, которая в свою очередь синтезирует несколько мРНК разного размера, комплементарных геному. белок. У(мРНК(ДНК(У Retroviridae синтез белка осуществляется по схеме РНК РНК-вирусов с негативным геномом (Orthomyxoviridae, Paramyxoviridae, Rhabdoviridae) транскрипция мРНК осуществляется вирионной РНК-полимеразой с использованием в качестве матрицы геномной РНК.
Размер и морфология вирионов. Размеры вирионов колеблятся от 15-20 нм (Circoviridae) до 100 нм (Poxviridae). По морфологии вирионы и капсиды делятся на 4 типа:(240(300 сферические (S); удлиненые без закругленных концов (Е); удлиненные с закругленным одним или двумя концами (U); сложные (Х). Примеры характеристик различной морфологии вирусов (форма вириона/форма капсида):
S/S - Togaviridae, Flaviviridae;
S/E - Coronaviridae, Paramyxoviridae, Orthomyxoviridae, Retroviridae;
U/E - Rhabdoviridae;
X/? - Poxviridae.
Общая характеристика структурной организации зоопатогенных вирусов приведена на прилагаемой схеме.
Подсемейства выделены в некоторых семействах вирусов (Poxviridae, Herpesviridae, Paramyxoviridae), объединяющих несколько родов. 
Порядки - принципиально новые таксоны высшего в царстве Vira иерархического ранга, установленные в последнее время МКТВ и объединяющие близкие семейства вирусов Их представители обладают гомологичными полимеразными белками, общими последовательностями в генах нуклеокапсидных белков, одинаковым расположением генов, аналогичными генными продуктами. Выделены два порядка:
· Mononegavirales, включающее семейства Filoviridae, Paramyxoviridae, Rhabdoviridae, Bornaviridae;
· Nidovirales, включающее семейства Arteriviridae и Coronaviridae. 
В целом для классификации и систематики вирусов важны определенные характеристики. В отличие от генетических признаков, которые обусловливают штаммовые, вариантные и т.п. свойства и фенотип вирусов внутри вида, эти стабильные «надвидовые» признаки называются таксономическими. К ним относятся:
структурная организация - морфология, размер, форма вириона и капсида, наличие/отсутствие пепломеров, их природа, наличие/отсутствие суперкапсидной оболочки, симметрия капсида, его структура;
физико-химические и физические свойства - м.м. вириона, плавучая плотность вириона ( в CsCl, сахарозе и т.д.), коэффициент седиментации вириона (S), стабильность при различных значениях рН и температуры, стабильность в присутствии катионов (Mg2+, Mn2+), устойчивость к органическим растворителям, детергентам, облучению;
строение генома - тип нуклеиновой кислоты (ДНК или РНК), число спиралей (одно- или двуспиральная), линейная или циркулярная (кольцевая), число и размер сегментов, размер генома (в т.о. или т.п.о.), нуклеотидная последовательность, наличие повторяющихся последовательностей, изомеризации, соотношение Г/Ц пар, наличие или отсутствие 5'-терминального «кепа», наличие или отсутствие белков, ковалентно связанных с 5'-терминальным участком, наличие или отсутствие 3 ' - поли(А)последовательностей;
белки - число, размер и функциональная активность структурных белков, число, размер и функциональная активность неструктурных белков, особенности специальной функциональной активности белков, прежде всего полимераз, обратной транскриптазы, гемагглютинина, нейраминидазы, белков слияния, аминокислотная последовательность, наличие гликозилированных, фосфорилированных, миристированных белков, антигенность;.
липиды - наличие, структурные особенности, локализация в стуктуре вириона;
стратегия генома - организация генома, стратегия репликации, число и положение открытых рамок считывания, характер транскрипции, характер трансляции, место накопления вирусных белков, их модификация, место сборки вирионов, место и природа созревания вируса, характер экзоцитоза;
биологические свойства - естественно восприимчивые хозяева (животные), способ передачи в природе, резервуары и источники, взаимосвязь с переносчиками, географическое распространение, связь с болезнью, особенности патогенеза (митогенность, тератогенность, онкогенность, тканевой тропизм, патоморфология).
МКТВ разработаны правила номенклатуры, описания и наименования вирусов. Эти правила включают следующие положения:
· система бактериальной номенклатуры не применима к вирусам;
· номенклатура должна быть международной;
· номенклатура должна быть универсально применимой ко всем вирусам;
· существующие названия должны быть сохранены всякий раз, где это возможно;
· закон приоритета не должен соблюдаться;
· сокращения могут быть приняты в качестве групповых названий вирусов, если они имеют смысл для работающих в этой области и рекомендованы международной группой изучения;
· персональные имена не используются;
· имена должны иметь интернациональное значение;
· правила орфографии имен существительных и прилагательных должны соответствовать установленным в специальном протоколе совещания МКТВ;
· вид вирусам - это понятие, которое обычно представлено группой штаммов из различных источников, или популяций штаммов из одного источника, которые в целом обладают набором коррелирующих стабильных свойств, отделяющих группу от других групп штаммов;
· название вируса вместе с обозначением штамма должно однозначно идентифицировать его без необходимости включать родовое или групповое имя;
· название вируса должно нести смысловую нагрузку и состоять из любого числа слов;
· можно использовать числа, буквы и их комбинации в качестве официальных обозначений там, где эти буквы и цифры уже широко используются для отдельного вируса;
· вновь "сконструированные" серийные номера, буквы, комбинации не принимаются сами по себе для обозначения вида;
· искусственно полученные лабораторные гибриды различных вирусов таксономией не рассматриваются;
· одобрение МКТВ вновь предложенных названий видов происходит в две стадии. Сначала дается предварительное одобрение. Предварительно одобренные предложения публикуются в отчете МКТВ. Затем, после трехлетнего периода, предложение может быть окончательно одобрено МКТВ;
· род - это группа видов с определенными близкими характеристиками;
· название рода должно быть единственным смысловым словом, оканчивающимся на "...virus";
· семейство - это группа родов с общими характеристиками с окончанием названия на "...viridae";
· одобрение нового семейства должно быть связано с одобрением типового рода, одобрение нового рода должно быть связано с одобрением типового вида.
Описание и наименование видов также осуществляется в соответствии с определенными требованиями МКТВ.
Критерии описания видов могут изменяться в различных семействах вирусов.
Везде, где можно, следует избегать повторения уже одобренных названий.
Если необходимо заменить типовой вид, в МКТВ подается таксономическая заявка.
В будущей номенклатуре следует избегать подстрочных, надстрочных обозначений, дефисов, косых полос, греческих букв.
При утверждении новых названий вируса должны учитываться национальные особенности языков. Если название универсально используется вирусологами (публикующимися в журналах), название и его производные необходимо использовать безотносительно к национальному источнику. Если различные названия используются вирусологами различных национальностей, необходимо оценить относительное международное использование, которое будет принято большинством и которое не будет оскорбительным в каком-либо языке.
· МКТВ не касается классификации и наименования штаммов, вариантов и серотипов. За это отвечают референсные центры, лаборатории, специалисты.
3. ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ КАТАЛОГ ВИРУСОВ ПОЗВОНОЧНЫХ.
Пятый доклад МКТВ охватывает более 3,6 тыс видов вирусов и субвирусных агентов позвоночных, беспозвоночных, растений, грибов и прокариот, объединенных в 164 рода (24 из которых не классифицированы), 71 семейство, 9 подсемейств и один порядок. Даны характеристики различным таксономическим группам, описаны вирусные сателлиты, вироиды и прионы, приведены неклассифицированные, на данный момент, вирусы. Электронная версия ICTV Database (ICTVDB) имеет сведения о более чем 30000 вирусах, вирусных штаммах и субтипах, имеющих какое-либо практическое и экономическое значение.

Приводимый ниже материал представляет собой краткое описание таксонов вирусов и субвирусных агентов позвоночных согласно Шестому Докладу МКТВ, 1995 год. 

I. ДНК-содержащие вирусы.
Семейство: Poxviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Сeмейство: Poxviridae 
Подсемейство: Chordopoxvirinae
Род: Orthopoxvirus
Parapoxvirus
Avipoxvirus
Capripoxvirus
Leporipoxvirus
Suipoxvirus
Molluscipoxvirus
Yatapoxvirus
Подсемейство: Entomopoxvirinae
Род: Entomopoxvirus A
Entomopoxvirus B
Entomopoxvirus C.
Антигенные особенности:
ВН-антитела родоспецифичны. В пределах рода дают перекрест и защиту.
Ортопоксвирусы обладают ГА-активностью.
	Морфология:
Форма: вирион плеоморфен, чаще формы параллелепипеда формы: 250-450 нм (длина) х 140-260 нм (ширина) х 140-260 нм (толщина). Липопротеидная поверхностная мембрана с тубулярными или глобулярными единицами (10-40 нм); или овоидной формы: 250-300 нм (длина) х 160-190 нм (диаметр) со спиральными филаментами (10-20 нм в диаметре). Поверхностная мембрана скрывает вогнутое или цилиндрическое ядро, состоящее из ДНК и белков (нуклеопротеиновый комплекс). Между поверхностной и коровой мембранами в вогнутостях присутствуют 1-2 латеральных тела.
Вес частицы: 5 х 10-15 г.
плав. пл. в буфере 1,16 г/см3,
плав. пл. в сахарозе 1,25 г/см3,
плав. пл. в CsCl и тартрате калия 1,30 г/см3,
S20w 5000.
Геном:
ДНК. Одна линейная молекула. Ковалентно закрытая, двуспиральная.
Длина: 130-275 kbp.


Биологические особенности:
Пути распространения инфекции: аэрозольно, контактно. В природе спектр патогенности узок, хотя влабораторных условиях число восприимчивых биологических систем значительно выше. Многие поксвирусы позвоночных вызывают макуло-папуллезную, везикулярную сыпь после системной или локальной инфекции. Резервуарами в природе поксвирусов, инфицирующих людей, являются различные виды позвоночных, кроме вируса контагиозного моллюска и ортопоксвируса вариола (small pox, искоренен). 
Подсемейство: Chordopoxvirinae.
Включает поксвирусы позвоночных, имеющие форму параллелепипеда или овоидной формы, с низким содержанием G+C (30-40%), за исключением парапоксвирусов (64%). Широкие перекрестные реакции и перекрестная защита наблюдается в пределах рода. Эта особенность менее заметна среди авипоксвирусов. Некоторые вирусы образуют оспины на ХАО куриных эмбрионов.
Род: Orthopox-
Типовой вид: вирус вакцины.
Вирирон: имеет форму параллелепипеда, 200х200х250 нм. Наблюдается широкая перекрестная реактивность между вирусами. Инфицированные клетки синтезируют ГА, который способен к гемадсорбции и гемагглютинации некоторых птичьих эритроцитов и разрушению оболочки внеклеточных оболочечных вирусов.
ДНК 170-250 kbp, G+C- 36%.
Виды (11 видов): 
	Название вируса
	Хозяин
	Название вируса
	Хозяин

	buffalopox virus
	буйволы, КРС, человек
	Raccoonpox virus
	Cевероамериканский енот

	сamelpox virus
	верблюды
	Taterapox virus
	Африканская песчанка

	сowpox virus
	грызуны, кошки, быки, грызуны
	Vaccinia virus
	нет естественных резервуаров

	ectromelia virus
	мышы, резервуар не известен
	Variola virus
	Человек, в природе искоренен

	monkeypox virus
	грызуны, приматы, человек
	Volepox virus
	Калифорнийская мышь и полевка

	rabbitpox virus
	колонизационные крлолики, резервуар не известен
	
	


Предполагаемые виды (2).
Род: Parapox-
Типовой вид: orf virus.
Вирион: овоидный, 200-300 нм х 140-170 нм, поверхностные филаменты упорядоченно пересекаются. ДНК 130-150 kbp, G+C 64%. Перекрестно реагируют между собой.
Виды (4): 
	Вирус
	Хозяин

	вирус папуллезного стоматита КРС
	КРС, человек

	orf virus (вирус контагиозного пустулезного дерматита, вирус контагиозной эктимы).
	овцы, козы, олени, человек

	парапоксвирус красных оленей Новой Зеландии
	красные олени

	pseudocowpox virus (Milker`s nodule virus, вирус паравакцины).
	человек, КРС


Предполагаемые виды (3): Auzduk disease virus (вирус контагиозной эктимы верблюдов)
вирус контагиозной эктимы серн
вирус оспы тюленей.
Род: Avipox-
Типовой вид: fowlpox virus (вирус оспы кур).
Вирион: форма праллелепипеда, 330х280х200 нм. ДНК 300 kbp. В состав рода входят вирусы птиц, способствующие возникновению пролиферативных кожных поражений (кожная форма) и/или поражений желудочно-кишечного тракта (дифтеритическая форма). Перекрестная защита различна. Значительные перекрестные реакции. Вирусы продуцируют тельца-включения А-типа, со значительным количеством липидов. В основном, вирусы продуцируются в культурах клеток птиц.
Виды (10): fowlpox virus (оспа кур)
pigeonpox virus (оспа голубей)
canarypox virus (оспа канареек) и др.
Предполагаемые виды (2).
Род: Capripox-
Типовой вид: вирус оспы овец.
Вирион: форма параллелепипеда, 300х270х200 нм. ДНК 145 kbp. Род включает вирусы овец, коз и КРС. Вирус переносится членистоногими и непосредственным контактом. Наблюдается значительная перекрестная защита и реактивность.
Виды (3): вирус оспы овец
вирус оспы коз
lumpy skin disease virus ("узелковая болезнь кожи").
Род: Leporipox-
Типовой вид: вирус миксомы.
Вирион: форма параллелепипеда, 300х250х200. ДНК 160 kbp, G+C 40%. Вирус переносится механически членистоногими, непосредственным контактом и т.п. Вирусы миксомы и фибромы способствуют образованию локальных опухолей у хозяев. Вирус миксомы вызывает тяжелопротекающую болезнь у Европейских кроликов. Перекрестное родство и защита хорошо выражены.
Виды (4): вирус миксомы
вирус фибромы зайцев
вирус фибромы кроликов (ф. Шоупа)
вирус фибромы белок.
Род: Suipox-
Типовой вид: вирус оспы свиней.
Вирион: форма параллелепипеда, 300х250х200 нм, ДНК 175 kbp, с инвертированными концевыми последовательностями в 5 kbp. Вирус вызывает бессимптомную генерализованную болезнь кожи у свиней, локализованную в эпителии и лимфоузлах. Обычно вируснейтрализующие антитела не обнаруживаются. Вирусы распространены повсеместно. 
Виды: вирус оспы свиней.
Род: Molluscipox-
Типовой вид: вирус крнтагиозного моллюска.
Вирион: форма параллелепипеда, 320х250х200 нм, плавучая плотность в CsCl 1,288 г/см3, ДНК 188 kbp, G+C 60%. Вирус распространяется контактно среди детей и подростков, и, чаще, половым путем.
Виды: вирус контагиозного моллюска.
Предполагаемые вирусы: не имеющие названия вирусы лошадей, ослов, шимпанзе.
Род: Yatapox-
Типовой вид: Yaba monkey tumor virus.
Вирион: кирпичеобразный, 300х250х200 нм, ДНК 146 kbp, G+C 33%. Вирус Yaba monkey tumor вызывает у приматов гистиоцитомы и опухолеподобные массы мононуклеарных клеток. Сообщалось о лабораторном заражении людей.
Виды: Yaba monkey tumor virus
tanapox virus.
Подсемейство: Entomopoxvirinae
Ососбенности.
Вирусы насекомых. Различные морфологические формы. Размер 70-250х300 нм. Некоторые вирусы имеют 1, некоторые- 2 латеральных тела. ДНК G+C 20%. Серологического родства с хордопоксвирусами нет. Подразделение на роды основано на морфологии вириона, спектре хозяев, размере генома.
Род: Entomopoxvirus A (7 видов)
Entomopoxvirus B (12 видов)
Entomopoxvirus C (5 видов). 
Неклассифицированные вирусы семейства (15).
Естественные хозяева: тюлени, дельфины, кенгуру, игрунки,нильские крокодилы, очковые кайманы, мулы, полевки и др.
Род: "African swine fever-like viruses".
Типовой вид: вирус АЧС.
Морфология:
Вирион состоит из нуклеопротеиновой коровой структуры, 70-100 нм в диаметре, окруженной икосаэдральным капсидом, 172-191 нм в диаметре, и липидосодержащей оболочкой. Икосаэдральный капсид состоит из 1892-2172 капсомеров, каждый из которых 13 нм в диаметре, имеющий форму гексагональной призмы с центральным отверстием. Расстояние между капсомерами 7,4-8,1 нм. 
d 175-215 нм.
Плав. пл. в Перколле 1,095 г/см3,
плав. пл. в CsCl 1,19-1,24 г/см3,
S20w 3500.
Геном:
ДНК. Одна молекула, двуспиральная,линейная, заканчивающаяся ковалентными концами.
Длина 170-190 kbp.
Концевые последовательности инвертированы, комплементарны, тандемно повторяющиеся.
Гены кодируются на обоих цепях ДНК. Геном может кодировать 150-200 протеинов.
Антигенные особенности.
Инфицирование свиней слабовирулентным вирусом способствует появлению антител, которые снижают инфекционность, но не нейтрализуют вирус. Антигенная мимикрия главным образом обеспечиваются структурными протеинами р150, р14 и р12. Обычные иммунологические тесты не дают возможности дифференцировать изоляты вирусов. Но рестрикционным анализом изоляты можно подразделить на разные генотипы. Антитела могит ингибировать гемадсорбцию, и ингибиция может быть использована для дифференциации изолятов, при использовании эритроцитов свиньи и клеток костного мозга свиньи или лейкоцитов.
Биологические особенности.
В природе инфицируются только свиньи (домашние и дикие виды) и мягкие клещи рода Ornithdoros (O. moubata- на юге Сахары в Африке, O. erraticus- в Португалии и Испании). Вирус передается среди клещей трансстадийно, трансовариально и половым путем. Свиньи инфицируются при укусах инфицированными клещами. Болезнь проявляется у домашних и диких Европейских свиней. У них не наблюдается ни горизонтальной, ни вертикальной передачи вируса. Однако среди домашних животных наблюдается передача вируса при контакте (прямом и непрямом) или механически при укусах мухами. Бородавочники и O. moubata являются резервуаром вируса в природе.
Наблюдается различная вирулентность штаммов вируса. Вясоковирулентные изоляты приводят к 100% смертности в течение 7-10 дней. Менее вирулентные изоляты приводят к длительному носительству вирусов. Вирус реплицируется в мононуклеарных фагоцитах и клетках ретикуло-эндотелиальной системы лимфоидных тканей и органов. Основные гистологические изменения при острой форме течения болезни видны на антиген-процессирующих клетках лимфоретикулярной системы. Широко распространенный некроз лимфоидной ткани и нарушение эндотелиальных клеток в артериолах и капиллярах приводят к поражениям, видимым при острой форме течения болезни.
Вид: вирус АЧС.

Сходство с другими таксонами:
Морфологически сходен с иридовирусами. По структуре и стратегии генома- с поксвирусами.
Семейство: Iridoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Iridoviridae
Род: Iridovirus
Cloriridovirus
Ranavirus
Lymphocystivirus
"goldfish virus 1-like viruses".
Биологические особенности:
Иридовирусы выделены только от пойкилотермных животных, имеющих водную стадию в цикле своего развития. Большинство иридовирусов насекомых предают синюю или бирюзовый цвет инфицированным личинкам. Однако иридовирусы позвоночных таким свойством не обладают. Иридовирусы москитов передаются трансовариально, вто время как все остальные- горизонтально.

	Морфология:
Вирион икосаэдральной симметрии. Вирусы животных имеют оболочку. Все иридовирусы содержат внутренние липидные мембрано-подобные структуры. Некоторые иридовирусы имеют многочисленные фибры, проходящие через икосаэдрон.
d 130-170 нм.
Геном:
ДНК. 1 молекула, линейная, двуспиральная.
Размер 170-200 kbp. Mosquito iridiscent virus имеет геном 440 kbp.
Вирусы содержат circularly permuted and terminalli redundant ДНК. Геном иридовирусов позвоночных сильно метилирован.
Антигенные особенности:
Антигенного родства не обнаружено. Между иридовирусами позвоночных и беспозвоночных не выявлено родства серологического и по последовательностям генома.


Род: Irido-
Типовой вид: Chilo iridescent virus.
Вирион 120 нм в диаметре. Сложная икосаэдральная оболочка содержит липиды, но на инфекционность не влияет воздействие эфира. Инфицированные личинки концентрируют чистый вирус, что придает синий цвет to purple iridiscence. Chilo iridescent virus имеет circularly permuted and terminalli redundant ДНК.
Виды (7): Chilo iridescent virus
insect iridiscent virus1,2,6,9,10,16-32.
Род: Clorirido-
Типовой вид: Mosquito iridiscent virus.
Вирион 180 нм в диаметре. Инфицированные личинки и вирусный осадок большинства членов iridesce с желто-зеленым цветом.
Виды (5): Mosquito iridiscent virus
insect iridiscent virus 3-5,7,8,11-15.
Предполагаемые виды: 1.
Род: Rana-
Типовой вид: frog virus 3.
FV3 размножается в культурах клеток птиц, млекопитающих, piscine при температуре 12-32оС. Структурные протеины способствуют быстрой ингибиции макромолекулярного синтеза хозяина. ДНК содержит большое соотношение 5-метилцитозина и circularly permuted and terminalli redundant. ДНК синтезируется в 2 стадии: 1) синтез единой молекулы в ядре и 2) синтез concatemers в цитоплазме. мРНК не имеет поли-А.
Виды (30): frog virus 1-3, 5-24
frog virus L2, L4, L5
Xenopus virus T21 и др.
Род:Lymphocysti-
Типовой вид: flounder virus (вирус камбалы).
Вирус растет в рыбах centrarchid, где они формируют гигантские клетки в соединительых тканях при 25оС. Геномная ДНК circularly permuted and terminalli redundant и сильно метилирована по цитозиновым остаткам.
Виды: flounder virus
lymphocystis disease virus (dab isolate).
Предполагаемый вид: Octopus vulgaris disease virus.
Род: "goldfish virus 1-like viruses".
Типовой вид: goldfish virus 1.
Вирусы имеют широкий спектр хозяев in vitro, по сравнению с вирусами амфибий. Инфекция сопровождается цитоплазматической вакуолизацией и округлением клеток в культуре клеток золотой рыбки, CAR, при 25оС. ДНК сильно метилирована по цитозиновым остаткам, не только по CpG последовательностям, но более вероятно, также по CpT.
Виды: goldfish virus 1
goldfish virus 2.
Семейство: Herpesviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Herpesviridae
Подсемейство: Alphaherpesvirinae
Род: Simplexvirus
Varicellovirus
Подсемейство: Betaherpesvirinae
Род: Cytomegalovirus
Muromegalovirus
Roseolovirus
Подсемейство: Gammaherpesvirus 
Род: Lymphocryptovirus 
Rhadinovirus
	Морфология:
Вирион квазисферический, оболочечный, с поверхностными выступами. Между капсидом и оболочкой находится вирусный тегумент. Капсид имеет размер 100-110 нм в диаметре, икосаэдр, 162 капсомера, из которых 150- гексамеры, а 12- пентамеры. Вирусная ДНК локализована в центре.
Сухой вес вириона HHV-1 13,3х10-16 г, 
d 102-200 нм ,
плав. пл в CsCl 1,20-1,29 г/см3,
Геном:
ДНК двуспиральная, линейная.
Размер 124-235 kbp.
G+C 32-75%.


Биологические особенности.
Наблюдается хозяинная специфичность. Но может быть и межвидовая передача. Распространение вирусов связано с распространением хозяев.
Герпесвирусы вызывают, как правило, латентную инфекцию.
Тропизм вирусов зависит от их ворот проникновения (слизистые рта, генитальных органов HHV-1, HHV-2, глотка HHV-4). Затем вирус распространяется системно или невральным путем.
Подсемейство: Alphaherpesvirinae.
Наблюдается различный спектр хозяев. Относительно быстрый цикл репродукции, быстро распространяется в культуре с деструкцией клеток. Латентно сохраняется в чувствительных ганглиях. Названия вирусов соответствуют хронологии их выделения.
Род: Simplex-
Типовой вид: герпесвирус человека 1.
Виды: герпесвирус человека 1 (вирус простого герпеса человека 1)
герпесвирус человека 2 (вирус простого герпеса человека 2)
герпесвирус В
герпесвирус КРС 2.
Род: Varicello-
Типовой вид: герпесвирус человека 3.
Виды: герпесвирус человека 3 (varicella-zoster virus 1 (вирус ветряной оспы)).
Предполагаемые виды (4): вирус псевдобешенства (б. Ауески)
герпесвирус КРС 1 (вирус ИРТ КРС)
герпесвирус лошадей 1 (герпесвирус аборта лошадей)
герпесвирус лошадей 4 (вирус ринопневмонии лошадей).
Неклассифицированные вирусы подсемейства (19): anatid herpes virus (вирус чумы уток)
gallid herpesvirus 1 (вирус ИЛТ) и др.
Подсемейство: Betaherpesvirinae
Хозяинная специфичность. Длительный цикл репродукции, низкая скорость инфицирования соседних клеток в культуре. Пораженные клетки увеличиваются (цитомегалия). Вирусы могут поддерживаться в латентной форме в лимфоретикулярных клетках и, возможно, в секреторных железах, почках и др. тканях.
Род: Cytomegalo-
Типовой вид: герпесвирус человека 5.
Род включает только 1 вирус, отличающийся от других структурой генома.
Вид: герпесвирус человека 5 (цитомегаловирус человека).
Род: Muromegalo-
Типовой вид: цитомегаловирус мышей 1.
Род включает только 1 вирус, отличающийся от других структурой генома.
Вид: цитомегаловирус мышей 1 (герпесвирус мышей).
Род: Roseolo-
Типовой вид: герпесвирус человека 6.
Род включает только 1 вирус, отличающийся от других структурой генома. Выделен из лимфоцитов.
Вид: герпесвирус человека 6.
Неклассифицированные вирусы подсемейства (17).
Подсемейство: Gammaherpesvirus.
Все члены репродуцируются in vitro в лимфобластоидных клетках, некоторые вызывают литическую инфекцию эпителиоидных и фибробластных клеток. Вирусы этой группы склонны к специфичности относительно Т- или В-лимфоцитов, но могут быть и исключения. Инфекция лимфоцитов часто сопровождается отсутствием инфекционного потомства. Латентный вирус часто обнаруживается в лимфоидной ткани.
Род: Lymphocrypto-
Типовой вид: герпесвирус человека 4.
Вирусы имеют отличающуюся структуру генома и продуцируют латентную инфекцию в В-лимфоцитах.
Виды (7): герпесвирус человека 4 (вирус Эпштейна-Барра) и др.
Род: Rhadino-
Типовой вид: ateline herpesvirus 2.
Вид: ateline herpesvirus 2 (herpes ateles 2).
Неклассифицированные виды подсемейства (10): 
alcelaphine herpesvirus 1 (вирус ЗКГ Европейского КРС)
ovine herpesvirus 2 (ЗКГ КРС, ассоциированная с овцами) и др.
Неклассифицированные вирусы семейства (49):
gallid herpesvirus 2 (герпесвирус 1 болезни Марека)
gallid herpesvirus 3 (герпесвирус 2 болезни Марека)
ovine herpesvirus 1 (герпесвирус, ассоциированный с аденоматозом легких овец) и др.
Семейство: Adenoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Adenoviridae.
Род: Mastadenovirus
Aviadenovirus.
Биологические особенности:
Естественные хозяева вирусов представлены, в основном, одним видом животного или близкородственными видами. Некоторые аденовирусы человека вызывают продуктивную инфекцию в клетках грызунов грызунов, но с низкой эффективностью. Ряд вирусов вызывает образование опухолей у новорожденных хозяев гетерологичных видов. Субклиническая инфекция часто встречается в разных системах вирус-хозяин. Прямая и непрямая передача случается взависимости от серотипа. Аденовирусные инфекции человека обычно бессимптомны, но иногда сопровождаются поражением дыхательной, пищеварительной или зрительной систем. Аденовирусы человека 1,2,3,4,5,6,7 вызывают респираторные инфекции у детей. Некоторые серотипы доминируют в поражении ж-к-т. Аденовирус человека 11 ассоциируется с геморрагическим циститом. Аденовирусы собак связан как с гепатитом, так и с респираторными расстройствами. Аденовирус собак вызывает эпизоотии среди лис, волков, медведей, скунсов и др. Аденовирусы птиц ассоциируются с разнообразными болезнями, сопровождающимися признаками геморрагического энтерита, "мраморной селезенки", поражением легких и отеками. В культуре клеток вызывают округление последних и агрегацию хроматина, что приводит к характерным базофильным ядерным включениям.

	Морфология:
Вирион безоболочечный, икосаэдральной симметрии. 240 капсомеров-гексонов, 8-10 нм в диаметре и 12 капсомеров-пентонов с фибрами, длиной 10-30 нм, проходящими через поверхность вириона.
d 80-110 нм , 
Mr 150-180 х 106, 
плав. пл. в CsCl 1,32-1,35 см3.
Геном:
ДНК. 1 молекула, линейная, двуспиральная.
Mr 20-25 х 106 (мастаденовирусы), 30 х 106 (авиаденовирусы).
G+C 48-61% (мастаденовирусы), 54-55% (авиаденовирусы).
Размер 35937 bp.
Антигенные особенности:
На основе титров нейтрализации выделяют серотипы аденовирусов. В один серотип относят изоляты не дающие перекрестных реакций с дркгими или проявляющие соотношение титра гомология:гетерология более чем 16. Для соотношения титра гомология:гетерология в пределах 8-16, обозначение серотипа проводится если гемагглютинины вирусов не родственны (нет перекрестов в тесте ингибиции гемагглютинации) или при наличии биофизических или биохимических различий. Антигены на поверхности вириона, в основном, типоспецифичны. Родоспецифичные антигены расположены на базальной поверхности гексонов, тогда как серотипспецифические антигены гексонов расположены, в основном, на вершинах гексонов.


Род: Mastadeno-
Типовой вид: аденовирус человека 2.
Аденовирусы млекопитающих серологически отличны от аденовирусов,инфицирующих птиц.
Выделено 10 групп аденовирусов млекопитающих.
Виды (12).
Естественные хозяева: КРС, лошади, козы, овцы, свиньи, собаки, обезьяны, мыши, землеройки.
Род: Aviadeno-
Типовой вид: аденовирус кур 1.
Выделено 5 групп аденовирусов птиц. Серологически отличны от аденовирусов млекопитающих.
Виды (6).
Естественные хозяева: утки, куры, гуси, фазаны, индюки.
Семейство: Papovaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Papovaviridae
Род: Polyomavirus
Papillomavirus.
Биологические особенности:
Каждый вирус имеет специфического хозяина (это относится и к культуре клеток). Репликация папилломавирусов in vivo зависит от конечной дифференциации кератиноцитов.
Вирус распространяется через реактивацию персистентной инфекции матери во время беременности, с выделением вируса в небольших количествах с мочой, реже с трансплантацией тканей (среди людей). Возможна контактная и воздушно-капельная передача инфекции. Некоторые папилломавирусы человека передаются половым путем. Паповавирусы распространены повсеместно и, как правило, чаще вызывают персистентную инфекцию в ранний период жизни хозяина. Папилломавирусы вызывают образование доброкачественных опухолей (бородавки, папилломы) у своих хозяев и близких видов. Папилломы появляются на коже и слизистых, обычно в определенных местах тела. Бородавки могут трансформироваться в злокачественные опухоли, а определенные типы папилломавирусов человека связаны со злокачественными опухолями.
Полиомавирусы проявляют определенный тропизм к тканям. Инфицирование людей сопровождается поражением мочевыводящих путей. Один полиомавирус человека приводит к разрушению олигодендроцитов в ЦНС, с последующим развититем фатальной демиелинизации. Это заболевание обозначается как прогрессивная многоочаговая энцефалопатия. Вирус SV-40 вызывает подобную болезнь у макак резус.
	Морфология:
Вирион безоболочечный. Икосаэдральный капсид состоит из 72 капсомеров.
d 40 нм (полиомавирус), 55 нм (папилломавирус), 
Mr 25 х 106 (полиомавирус), 47 х 106 (папилломавирус),
плав. пл. в CsCl 1,34-1,35 см3, в сахарозе 1,20 см3, 
S20w 240 (полиомавирус), 300 (папилломавирус).
Геном:
ДНК. 1 молекула, циркулярная, двуспиральная.
Mr 3-5 х 106 ,
G+C 40-50%.
Размер 5 kbp (полиомавирус), 8 kbp (папилломавирус).
Антигенные особенности:
Дают перекрестные реакции. 
Члены рода Polyomavirus могут антигенно различаться по тестам нейтрализации, ингибиции гемагглютинации и иммуно-электронной микроскопии.
Большинство полиомавирусов имеют туморогенную потенцию для грызунов. Вирус JC вызывает образование опухолей у приматов. Трансформация и онкогенность являются результатом экспресси ранних вирусных протеинов и их взаимодействия с клеточными генами супрессоров опухолей. В трансформированных и опухолевых клеткахгеном полиомавирусов обычно интегрируется в ДНК клетки хозяина.


Род: Polyoma-
Типовой вид: полиомавирус мышей (штамм А2).
По сравнению с папилломавирусами, вирусные протеины кодируются обеими цепями ДНК.
Виды (12): simian virus 40 (strain 776)
murine polyomavirus (strain A2)
bovine polyomavirus и др.
Род: Papilloma-
Типовой вид: cottontail rabbit papillomavirus (Shope).
Протеины кодируются только одной цепью ДНК. Геном больше, чем у полиомавирусов.
Известны члены рода, выделенные от людей (более 63 типов), шимпанзе, макак rhesus и colobus, коров (6 типов), оленей, собак, лошадей, овец, слонов, лосей, опоссумов, многососковой и Европейской амбарной мыши, черепах, зябликов и попугаев.
Виды (24).
Семейство: Circoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Сircoviridae
Род: Сircovirus
Типовой вид: вирус анемии уток.
Биологические особенности:
Выявлена определенная хозяинная специфичность. Передача и возможные векторы не известны. Вирусы распространены повсеместно. Вирус анемии уток вызывает кратковременную анемию и иммуносупрессию у цыплят кур. Вирус beak and feather disease virus вызывает хроническую и, в итоге, фатальную болезнь у больших psittacine птиц. Не обнаружено ассоциации цирковирусов свиней и к-л болезни. Клетки гематопоэтической системы инфицируются вирусами анемии уток и beak and feather disease virus.
Виды: вирус анемии уток
beak and feather disease virus (вирус болезни клюва и перьев)
цирковирус свиней.
Неклассифицированные вирусы: 3 вида (инфицируют растения).
	Морфология:
Вирион икосаэдральной симметрии, без оболочки. Вирус анемии уток имеет определенные поверхностные структуры, тогда как цирковирусы свиней и beak and feather disease virus таковых не имеют.
d 17-22 нм , 
плав. пл. в CsCl 1,33-1,37 г/см3.
Геном:
ДНК., односпиральная, циркулярная.
Размер 1,7-2,3 kbp, у вирусов растений 0,85-1,0 kbp.
Антигенные особенности:
Общих антигенов не выявлено. Вирус beak and feather disease virus проявляет ГА активность.


Семейство: Parvoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Parvoviridae
Подсемейство: Parvovirinae
Род: Parvovirus
Erythrovirus 
Dependovirus
Подсемейство: Densovirinae
Род: Densovirus
Iteravirus
Contravirus
Антигенные особенности:
Многие вирусы в пределах рода могут быть родственными по эпитопу NS- протина.
Биологические особенности: 
Автономные парвовирусы требуют пассажи на клетках хозяина черз S-фазу. Определенные парвовирусы эффективно реплицируются в присутствии вирусов помошников (например аденовирусов, герпесвирусов), при этом вирусы-помощники предоставляют продукты ранних генов и трансактивируют репликацию парвовирусов. Функция помощников для парвовирусов связана с клетками хозяина больше, чем непосредственное использование продуктов ранних генов.
Ассоциация парвовирусов с опухолевыми клеточными линиями больше связана с увеличением репликации ДНК и/или состоянием дифференциации таких клеток, чем непосредственное вовлечение как 
	Морфология:
Вирион безоболочечный, икосаэдральной симметрии. Частицы состоят из 60 копий капсидного протеина.
d 18-26 нм , 
Mr 5,5-6,2 х 106 ,
плав. пл. в CsCl 1,39-1,42 см3, 
S20w 110-122.
Геном:
ДНК. 1 молекула, линейная, односпиральная.
Mr 1,5-2,0 х 106 ,
G+C 41-53%.
Размер 4-6 kbp.
Частицы могут содержать как негативные молекулы ДНК, так и позитивные.
этиологического агента онкогенеза. Ко-инфекция с вовлечением определенных парвовирусов и подобранных онкогенных аденовирусов (или других вирусов) может снизить онкогенный эффект этих вирусов, возможно ускорением гибели клеток.
В определенных условиях парвовирусная ДНК может интегрироваться в геном хозяина, из которого она может быть активирована последующей инфекцией хелперного вируса. Сайт интеграции может быть специфичным для определенных хозяев (например q плечо хромосомы человека 19 для AAV-2).


Подсемейство: Parvovirinae
Вирусы этого подсемейства инфицируют позвоночных и культуры их клеток часто в ассоциации с другими вирусами.
Род: Parvo-
Типовой вид: mice minute virus.
Для некоторых членов рода, зрелые вирионы содержат негативную цепь ДНК в 5 kb. Для других членов присуще наличие позитивной цепи ДНК (1-50%). Линейная молекула односпиральной ДНК имеет структуру булавки на обоих концах. В культуре клеток вызывают характерный ЦПЭ. Многие виды проявляют ГА активность с эритроцитами одного или несколькх видов животных. В экспериментальных условиях спектр хозяев может быть значительно расширен. Для некоторых видов характерна трансплацентарная передача. Парвовирусы гусей могут передаваться трансовариально.
Виды (19): вирус Алеутской болезни норок
вирус панлейкопении кошек
вирус энтерита норок
mice minute virus
парвовирус КРС
Предполагаемый вид: вирус ревматоидного артрита.
Род: Erythro-
Типовой вид: B19 virus.
Популяция зрелых вирионов содержит эквивалентное количесво позитивных и негативных односпиральных ДНК, размером 5 kb. Молекулы ДНК содержат инвертированные концевые повторы по 383 нуклеотида, первые 365 которых формируют полиндромные последовательности. При экстракции комплементарные цепи ДНК обычно формируют двуспиральные ДНК. Один мРНК-промотор. Активная репликация вирусов происходит в первичных предшественниках эритроцитов и перевиваемой линии мегакариобластоидных клеток.
Вид: B19 virus.
Род: Dependo-
Типовой вид: адено-ассоциированный вирус 2.
Популяция зрелых вириронов содержит эквивалентное количесво позитивных и негативных односпиральных ДНК, размером 4,7 kb. Молекулы ДНК содержат инвертированные концевые повторы по 145 нуклеотида, первые 125 которых формируют полиндромные последовательности. При экстракции комплементарные цепи ДНК обычно формируют двуспиральные ДНК. Три мРНК промотора. Активная репликация вирусов зависит от вирусов помощников адено- или герпесвирусов. В определенных условиях (присутствие мутагенов, синхронизация репликации клеток с гидроксиурией) может наблюдаться репликация вирусов при отсутствии вирусов-помощников. Все изоляты адено-ассоциированных вирусов имеют общий антиген, выявляемый в РИФ. Трансплацентарная передача наблюдалась в отношении AAV-1 о вертикальной передаче сообщалось для птичьего AAV.
Виды (10): адено-ассоциированный вирус (1-5) и др.
Подсемейство: Densovirinae
Вирусы этого подсемейства инфицируют членистоногих. Односпиральная ДНК может быть как негативная, так и позитивная. При экстракции комплементарные цепи ДНК обычно формируют двуспиральные ДНК. Четыре структурных протеина. Вирусы реплицируются эффективно в большинстве тканей личинок, нимф и взрослых видов без вовлечения вирусов-помощников. Клеточные изменения проявляются гипертрофией ядра со скоплением вирионного фереина в плотные, объемные внутриядерные массы. Есть сообщения о репликации денсо-подобных вирусов в крабах и креветках.
Род: Denso-
2 вида.
Род: Iterа-
1 вид.
Род: Contra-
2 вида и 13 видов предполагаемых.
Предполагаемые виды подсемейства- 2 вида.
Семейство: Hepadnaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Hepadnaviridae
Род: Orthohepadnavirus
Avihepadnavirus.
Биологические особенности:
Наблюдается хозяинная специфичность. Отмечены вертикальный и горизонтальные (контактно, ятрогенно (при гемотрансфузии)) пути передачи вируса гепатита В человека.
Антигенные особенности:
Идентифицировано 3 принципиальных антигена: HBsAg, HBcAg, HBeAg. HBsAg вовлечен в процесс нейтрализации. Он дает незначительные перекрестные реакции с аналогичными антигенами woodchuch hepatitis B virus и ground squirrel hepatitis B virus, но не дает перекрестов с duck hepatitis B virus.
S-протеин подозревается в создании протекции.
	Морфология:
Вирион имеет сферическую, реже плеоморфную форму, без явных поверхностных выступов. Внешняя оболочка, толщиной 7 нм, содержащая поверхностные антигены, окружает нуклеокапсидное ядро икосаэдральной симметрии, 27-35 нм в диаметре из 180 капсомеров, с Т-3 симметрией.
d 40-48 нм , 
Mr 1,6-1,8 х 106, 
плав. пл. в CsCl 1,25 г/см3,
S20w 280.
Геном:
ДНК. Одна молекула, не-ковалентно закрытая, циркулярная, частично дву- и частично односпиральная.
Размер 3,0-3,3 kbp.
G+C 48%.


Род: Orthohepadna-
Типовой вид: вирус гепатита В.
Вирусы инфицируют млекопитающих. В природе единственный хозяин вируса тепатита В- человек.
Вирион сферический 40-42 нм в диаметре, с внутренним нуклеокапсидом диаметром 27 нм. Геном содержит Х-ген.
Для вируса гепатита В идентифицировано, как минимум, 5 антигенных специфичностей:
а) групповая детерминанта по S-антигену (а); в) две пары подтиповых детерминант (d,y и w,r). 
Виды: вирус гепатита В
ground squirrel hepatitis B virus (ест. хозяин: белка)
woodchuch hepatitis B virus (ест.хозяин: сурок).
Род: Avihepadna-
Типовой вид: duck hepatitis B virus.
Вирион сферический 46-48 нм в диаметре, с нуклеокапсидом в 35 нм в диамтре, есть выступы. Геном не содержит Х-ген. Вирусные частицы содержат большой (Mr 36 x 103) и малый (Mr 17 x 103) S-антигены. Передача, в основном, вертикальная.
Виды: duck hepatitis B virus
heron duck hepatitis B virus.
Сходство с другими таксонами:
вовлечение обратной транскриптазы в репликацию гепаднавирусов сближает их с ретровирусами и вирусом мозаики цветной капусты.
II. РНК-содержащие вирусы.
Семейство: Retroviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род (7): "Mammalian type B retroviruses"
"Mammalian type C retroviruses"
"Avian type С retroviruses"
"Type D retroviruses"
"BLV-HTLV retroviruses"
Lentivirus
Spumavirus
Биологические особенности:
Ретровирусы широко распространены среди позвоночных как экзогенные агенты и эндогенные, наследуемые по законам Менделя. Ретровирусы связаны с различными болезнями, включающими лейкемии, лимфомы, саркомы и другие опухолевидные процессы мезодермального происхождения; карцинома печени, почек, молочных желез; иммунодифециты (СПИД); аутоиммунные болезни; болезнь нижних двигательных нервов и многие остро протекающие болезни с поражением тканей. Некоторые ретровирусы непатогенны. Распространение- горизонтально и вертикально. Эндогенные ретровирусы передаются через наследство провирусов. 
	Морфология:
Форма сферическая. Имеется оболочка, выступы на поверхности 8 нм в длину. Внутреннее ядро сферическое или икосаэдральное, включающий вирусный нуклеокапсид. Нуклеокапсид расположен эксцентрично в вириронах типа В, концентрично в вирионах типа С, HTLV-BLV, спумавирусы и в форме цилиндра в вирионах лентивирусов.
d 80-100 нм ,
плав. пл в сахарозе 1,16-1,18 г/см3.
Геном:
РНК односпиральная, димерная молекула, линейная, позитивная. Очищенная вирусная РНК не инфекционна.
Репликация вируса сопровождается образование кДНК (провирус), которая встраивается в хромосомную ДНК клетки.
Размер мономера 7-11 kb. Мономеры соединены водородными связями.
Антигенное родство:
Антигенное родство определено только в пределах рода.


Род: "Mammalian type B retroviruses"
Типовой вид: mouse mammary tumor virus.
В-морфология. Эксцентрично расположенное ядро, выступы на поверхности вириона. Геном 10 кб (1 мономер).
Описанные вирусы экзогенны, передаются вертикально, через молоко и эндогенно у мышей. Вирусы ассоциированы с карциномой млочной железы и Т-лимфомами. Не обнаружены онкоген-содержащие вирусы.
Виды (1): mouse mammary tumor virus.
Род: " Mammalian type C retroviruses"
Типовой вид: вирус лейкемии мышей.
С морфология. Геном 8,3 кб. Выросты на поверхности. Центрально расрположенное ядро.
Вирусы широко распространены, экзо- и эндогенные вирусы встречаются у многих млекопитающих. Ретикулоэндотелиозные вирусы включают несколько видощв от птиц. Сходные эндогенные последовательности обнаружены у млекопитающих. Вирусы ассоциируются с рядом таких болезней как малигнизация, иммуносупрессия, нейрологические нарушения и др. Были выделены многие онкоген-содержащие вирусы млекопитающих и вирусы группы ретикулоэндотелиозов.
Определено 3 серогруппы: онковирусы млекопитающих тип С,
вирусы ретикулоэндотелиоза,
вирусы рептилий тип С.
Виды: 1-вирусы группы млекопитающих тип С (16 видов):
вирус лейкемии мышей
Moloney murine sarcoma virus
онковирус свиней тип С и др.
2- вирусы группы рептилий тип С (1 вид):
ретровирус гадюкиviper retrovirus
3-вирусы группы ретикулоэндотелиозов (3 вида):
синцитиальный вирус уток
вирус ретиулоэндотелиоза
Trager duck splieen necrosis virus.
Род: "Avian type С retroviruses"
Типовой вид: вирус лейкоза птиц.
Морфология С-типа. Геном 7,2 кб (1 мономер). Вирусы широко распространены; экзо- и эндогенные вирусы уток и других видов птиц. Изоляты подразделяются на субгруппы А-G. Отдаленное сходство сиквенсов выявлено с эндогенными вирусами птиц и млекопитающих. Инфекция ассоциируется с малигнизацией и другми болезнями (изнурение, остеопороз). Выделено много онкоген-содержащих видов.
Виды (8 видов): вирус карциномы птиц, Mill Hill virus 2
вирус лейкоза птиц- RSA
вирус миелобластоза птиц
вирус миелоцитоматоза птиц 29
вирус саркомы Рауса
вирусы саркомы (3 вида).
Род: "Type D retroviruses"
Типовой вид: Mason-Pfiser monkey virus.
Морфология D-типа. Отсутствуют поверхностные выступы. Геном 8 кб (1 мономер). Экзо- и эндогенные вирусы обезьян и овец. Экзогенные (горизонтальная передача) вирусы обезьян связаны с болезнями иммунодефицитом, вирус Jaagsieкte связан с раком легких овец. Онкоген-содержащих вирусов неизвестно.
Виды (5 видов): Mason-Pfiser monkey virus
вирус аденокарциномы легких овец (Jaagsieкte virus)
вирус обзьян 1 тип D и др.
Род: "BLV-HTLV retroviruses"
Типовой вид: вирус лейкемии КРС.
Морфология С-типа. Геном 8,3 кб (один мономер). Экзогенные вирусы (горизонтальная передача) обнаружены только у небольшой группы млекопитающих. Родственных энлогенных вирусов не известно. Инфекции связаны с В- или Т-клеточными лейкемиями или лимфомами, так же как и снейрологическими болезнями (тропический спастический парапорез, HTLV-ассоциированная миопатия) с длительным латентным периодом и фатальным исходом. Онкоген-содержащих вирусов не выявлено.
Виды (4 вида): вирус лейкемии КРС
Т-лимфотропный вирус человека 1
Т-лимфотропный вирус человека 2
Т-лимфотропный вирус обезьян.
Род: Lenti-
Типовой вид: вирус иммунодефицита человека 1.
Ядро (нуклеоид) имеет вид цилндра или конуса. Геном 9,2 кб (1 мономер). В состав рода входят экзогенные вирусы (горизонтальная и вертикальная передача) человека и многих млекопитающих. Родственных эндогенных вирусов не известно. Вирусы ассоциируются с различными болезнями, включая иммунодефициты, нейрологические нарушения, артриты и др. Онкоген-содержащие вирусы не обнаружены.
Выделено 5 серогрупп (в соответствии схозяином). Некоторые группы перекрестно реагируют по gag-антигену (лентивирусы овец, коз и кошек).
Виды: 1- группа лентивирусов КРС (1 вид):
вирус иммунодефицита КРС
2- группа лентивирусов лошадей (1 вид):
вирус инфекционной анемии лошадей
3- группа лентивирусов кошек (1 вид):
вирус иммунодефицита кошек (Petuluma)
4- группа лентивирусов овец и коз (2 вида):
вирус артрита-энцефалита коз
вирус висна-маэди (штамм 1514)
5- группа лентивирусов приматов (3 вида) 
вирус иммунодефицита человека 1 (12 референс штаммов)
вирус иммунодефицита человека 2 (6 референс штаммов)
вирус иммунодефицита обезьян (11 референс штаммов).
Род: Spuma-
Типовой вид: пенящий вирус человека (human spumavirus).
Ядро центрально расположенное, на поверхности выступы. Геном 11 кб (1 мономер). Вирусы широко распространены. экзогенные вирусы найдены у многих млекопитающих. Родственных эндогенных вирусов не известно. Многие изоляты вызывают характерное вспенивание в культуре клеток. Со спумавирусной инфекцией не ассоциированы к-л болезни. Онкоген-содержащих вирусов не обнаружено.
Виды: синцитиальный вирус КРС
синцитиальный вирус кошек
пенящий вирус человека (спумавирус человека)
пенящий вирус обезьян.
Семейство: Reoviridae.
	Таксономическая структура семейства.
Род (9): Orthoreovirus
Orbivirus
Rotavirus
Coltivirus
Aquareovirus
Cypovirus
Fijivirus
Phytoreovirus
Oryzavirus

	Морфология:
Вирион икосаэдральной симметрии, чаще сферической формы. Состоит из внутреннего ядра, окруженного несколькими протеиновыми слоями. Зрелые вирионы теряют липидную оболочку. 
d 60-80 nm,
Mr 120 x 106,
плав. пл. CsCl 1,36-1,39 г/см3.
Геном:
РНК двухспиральная, линейная, сегментированная (10-12), позитивные+негативные, Mr 12-20x106 ((23,7 kba). 


Антигенные особенности: Вирусы имеют типо- и группоспецифические антигены. Антигенное родство между родами не наблюдается. Часть вирусов способна к гемагглютинации.
Биологические особенности:
Биологические особенности вирусов зависят от их родовой принадлежности. Некоторые вирусы реплицируются только в определенных видах позвоночных и передаются между хозяевами алиментарно или аэрозольно. Другие вирусы позвоночных реплицируются как в позвоночных, так и в беспозвоночных (москиты, клещи, комары и др.). Вирусы растений реплицируются как в растениях, так и в членистоногих (векторах). Вирусы патогенные для насекомых передаются контактно.
Род Orthoreo-
Типовой вид: Reovirus-3.
Инфицируют позвоночных, не арбовирусы. РНК из 10 сегментов.
Ортореовирусы имеют двойную капсидную оболочку. Коровые частицы имеют выступы, локализованные на каждом из 12 капсидных частей. d ядра без оболочек 60 nm, Mr 130 x 106, плав. пл. CsCl 1,36 г/см3, S20w 630.
Биологические особеннности:
Естественные хозяева: позвоночные. Передача горизонтальная. Не арбовирусы. Ортореовирусы убиквитарны и распространены повсеместно. У человека могут вызывать болезни респираторного тракта, энтериты у детей, билиарную атрезию у новорожденных. У лошадей вызывают респираторные болезни, конъюнктивиты.У парнокопытных и собак инфекция проявляется респираторным синдромом и диареей. Обезьяны инфицируются с признаками гепатита, билиарной атрезии, менингита, некрозом эпендимы и хороидального слоя эпителиальных клеток. Птичьи ортореовирусы не инфицируют млекопитающих. Исход болезни птиц может быть различным, до летального и зависит от возраста. Поражаются различные системы органов.
Две антигенных группы: одна включает вирусы млекопитающих, вторая- птиц.
Виды:
1 группа: reovirus-3 (1, 2).
2 группа: avian reovirus (1-9) и еще 4 других вируса.
Род Orbi-
Типовой вид: Bluetongue virus 1 (вирус КЛО 1).
Арбовирусы. Вирион имеет неразличимый внешний капсид. РНК из 10 сегментов.
d вириона 80 нм, ядро 60 нм, Mr 79 x 106, CsCl 1,36 г/см3, S20w 550.
Биологические особенности:
В зависимости от вируса естественными хозяевами могут быть жвачные, однокоптные, грызуны, птицы, приматы, человек и др. Может быть внутриутробное заражение. Реплицируются также в членистоногих и передаются трансстадийно. Природная очаговость связана с временем года- временем активной жизнедеятельности переносчиков. Инфицирование членистоногих не сопровождается какой-либо патологией. 
Обладают ГА. 14 серогрупп (близкое антигенное родство внутри рода).
Виды:
	1. Гр. АЧЛ (1-10);
2. Гр. КЛО (1-24);
3. Гр. Changuinola (12);
4. Гр. Corriparta (3);
5. Гр. ЭГБО (1-10);
6. Гр. Энцефалоза лошадей;
7. Гр. Eubinangee;
8. Гр. Lebombo;
9. Гр.Orungo;
	10. Гр. Palyam;
11. Гр.Umatilla;
12. Гр.Wallal;
13. Гр.Warrego;
14. Гр.Kemerovo:
14a Комплекс Kemerovo;
14b Комплекс Chenuda;
14c Комплекс Great Island;
14d Комплекс Wad Medani.


Неклассифицированные: 17 видов.
Род Rota-
Типовой вид: Simian rotavirus SA11.
Не арбовирусы. Внешне напоминают колесо. РНК из 11 сегментов. Хозяин- позвоночные. 6 антигенных групп (A-F). Вирусы групп А,В,С могут инфицировать людей в первые годы жизни..
d вириона 50 нм, внутреннего капсида 60 нм, внешнего капсида 70 нм. Вирион имеет 60 коротких выступов и 132 тонких канала через оба капсида. ГА.
Виды:
Группы: А (SA11), B, C (свиные), D (утиные 132 штамма), E (свиные), F (птичьи).
Род Colti-
Типовой вид: Colorado tick fever virus.
Арбовирусы (клещи). РНК из 12 сегментов. 
Известно 3 вируса, со слабым антигенным родством. Инфицируются млекопитающие (в т.ч. человек). 
Виды: вирус олорадской клещевой лихорадки
Eyach virus
S6-14-03 virus.
Род Aquareo-
Типовой вид: golden shiner virus.
РНК из 11 сегментов. Инфицируют рыб и clams. Антгенное родство известно только для двух (А и В), из пяти (A-F) серогрупп.
Виды: группа А (10 видов), группа В (2 вида), группа С (1 вид), группа D (1 вид), группа Е (1 вид).
Неклассифицированные: 5 видов.
Род Cypo-
Типовой вид: Bombyx mori cypovirus 1.
Инфицируют только членистоногих. Отсутствует двойная оболочка. РНК из 10 сегментов. Перекрестное антигенное родство слабо выражено (у 1 и 12 электрофоретипов). Всего 12 электорфоретипов. Описано более 230 видов.
Род Fiji-
Типовой вид: Fiji disease virus.
РНК из 10 сегментов. Три антигенных серогруппы. Инфицируют растения и насекомых. 5 видов.
Род Phytoreo-
Типовой вид: wound tumor virus.
РНК из 12 сегментов. Инфицируют растения. 3 антигенно неродственных вируса.
Род Oryza-
Типовой вид: rice ragged stunt virus.
Отсутствует внешний капсид. РНК из 10 сегментов. 2 антигенно родственных вируса.
Семейство: Birnaviridae.
	Таксономическая структура семейства.
Род: Aquabirnavirus
Avibirnavirus
Entomobirnavirus.
Антигенные свойства:
Капсидный мажорный протеин VP2- типоспецифический антиген, содержащий вируснейтрализующие эпитопы. Перекрестной реакции между представителями разных семейств не наблюдается.
	Морфология:
Вирион: Безоболочечный, капсид икосаэдральный.
d 60 nm, Mr 55 x 106, плав. пл CsCl 1,33 г/см3, S20w 534.
Геном:
РНК двухспиральная, сегментированная (3,1 и 2,79 кbp). Между родами антигенного родства не наблюдается. В каждом роде по 1 виду.


Биологические особенности:
Естественные хозяева вируса инфекционного некроза поджелудочной железы рыб- пресноводные и речные рыбы (чаще salmonids), моллюски. Вирус передается как горизонтально, так и вертикально. Переносчиков нет. Вирус распространен повсеместно. Эпизоотии, вызванные этим вируом сопровождаются высокой смертностью мальков и сеголеток, содержащихся в искусственных водоемах. Вирус вызывает некротические поражения в поджелудочной железе и, кроме этого, без видимых изменений в других органах (почки, гонады, кишечник, мозг и др.). Инфицированные взрослые особи остаются пожизненными носителями вируса без видимых признаков инфекции.
Естественные хозяева вируса инфекционной бурсальной болезни птиц: куры, утки, индюки и другие домашние птицы. Инфекция передается горизонтально. Векторы не известны. Распространен повсеместно. Вирус поражает Фабрициеву сумку молодых циплят (менее чем 3х недельного возраста), что приводит к дефициту В-лимфоцитов. Смертность наблюдается у циплят 3-6 недельного возраста и ассциируется с воспалительными процессами в Фабрициевой сумке, формированием иммунных комплексов, истощением коплемента и нарушением тромбообразоавния.
Естетсвенный хозяин Х вируса Дрозофилы: Drosophila melanogaster. Передача- горизонтальная, векторы не известны. Географическое распространение не известно. Инфицированные плодовые мухи становятся чувствительными к СО2. Вирус был также изолирован от Culicoides spp.
Род: Aquabirna-
Типовой вид: вирус инфекционного некроза поджелудочной железы рыб.
Инфицируют рыб, моллюсков и crustaceans.
Род: Avibirna-
Типовой вид: вирус инфекционной бурсальной болезни птиц.
Инфицируют только птиц.
Род: Entomobirna-
Типовой вид: Drosophila X virus.
Инфицируют только насекомых.
Неклассифицированные вирусы семейства: rotifer birnavirus.
Порядок: Mononegavirales.
Таксономическая структура порядка:
Порядок: Mononegaviralis
Семейство: Paramyxoviridae
Rhabdoviridae
Filoviridae.

Особенности вириона:
Общие признаки.
Порядок включает три семейства вирусов, имеющих геном, представленный линейной, несегментированной, негативной, односпиральной РНК. Общие признаки: негативная полярность РНК, спиральный нуклеокапсид, инициация первичной транскрипции вирус-ассоциированной РНК-зависимой РНК-полимеразой, сходная организация генома (3`-нетранслируемый участок-ген корового протеина-ген оболочечного протеина-ген полимеразы-5`), один 3`-промотор. Созревание происходит путем почкования, в основном, через плазматическую мембрану, реже через внутренние мембраны (вирус бешенства) или внутреннюю ядерную мембрану (рабдовирусы растений). Вирусы созревают в цитоплазме, кроме некоторых рабдовирусов растений.
Морфология.
Вирионы крупные, оболочечные структуры обычно с выступающейся бахромой из выступов, длиной 5-10 нм , распологающиеся на расстоянии 7-10 нм друг от друга. Морфология частиц вариабельна, но выделяет три семейства: простые, отростчатые, U-образные, 6-ти гранные или циркулярные нити, с универсальным диаметром (около 80 нм), достигая 14000 нм, что характерно для семейства Filoviridae, хотя очищенные вирионы бациллоформные и с универсальной длиной (790 нм для вируса Марбург); нитевидная, плеоморфная или сферическая форма частиц различного диаметра характерна для вирусов, членов семейства Paramyxoviridae; и постоянно пулевидные или бацилломорфные частицы характерны для вирусов, членов семейства Rhabdoviridae. Хеликальное рибонуклеопротеиновое ядро имеет диаметр 13-20 нм, которое у филовирусов и рабдовирусов организованы в спиральный нуклеокапсид диаметром 50 нм. Нуклеокапсид вируса везикулярного стоматита инфекционен.
Физико-химические особенности.
Mr 300-1000 x 106,
S20w 550-1045 (для рабдовирусов растений это значение больше),
Плавучая плотность в CsCl 1,18-1,20 г/см3,
Инфекционность вируса быстро инактивируется при тепловой обработке, УФ или Х-облучении, при обработке детергентами.
Геном.
Вирионы содержат одну молекулу линейной, неинфекционной, негативной, односпиральной РНК, размером 11-16 kb, Mr 3,5-5 х 106, составляющий 0,5-2,0% веса частицы…
Антигенные особенности. 
Нейтрализация антител связана с мембранным гликопротеином. Серотипы вирусов определяются по поверхностному антигену. Филовирусы представляют исключение, так как не нейтрализуются in vitro.
Биологические особенности.
Спектр патогенности может быть как хозяинно-специфичным, так и наоборот. Филовирусы были изолированы только от приматов. Парамиксовирусы встречаются только у позвоночных, к-л векторов для них не известно. Рабдовирусы инфицируют позвоночных, беспозвоночных и растения. Некоторые рабдовирусы способны к репликации как в позвоночных, так и в беспозвоночных, некоторые в беспозвоночных и растениях, но ни один не размножается сразу в трех разнивидностях биологических систем. Патология, связанная с инфицированием разными вирусами разнообразна. Патогенность в отношении человека обусловлена семейством вируса: геморрагические лихорадки (семейство Filoviridae), болезни респираторной и нервной систем (семейство Paramyxoviridae), от легкой лихорадки до болезней нервной системы с фатальным исходом (семейство Rhabdoviridae).
Семейство: Paramyxoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Paramyxoviridae.
Подсемейство: Paramyxovirinae.
Род: Paramyxovirus
Morbillivirus
Rubulavirus
Подсемейство: Pneumovirinae
Род: Pneumovirus
Биологические особенности:
Парамиксовирусы встречаются среди позвоночных и почти исключительно среди млекопитающих и птиц. В природе большинство вирусов имеют хозяинную специфичность. Не арбовирусы. Основной путь передачи- аэрогенный. Место первичной локализации инфекции обычно- респираторный тракт.
Антигенное родство:
В РН участвуют Н,N и F протеины.
	Морфология:
Форма: плеоморфны, чаще сферической, хотя обычно нитевидной формы.
Вирион состоит из нуклеокапсида, окруженного липидной оболочкой. На поверхности имеются спайко-подобные выступы (отростки) длиной 8-12 нм. Нуклеокапсид имеет хеликальную сииметрию (13-18 нм в диаметре, и длиной до 1000 нм). Встречаются мультиплоидные вирионы.
d 150 нм и более,
Mr 500 x 106,
плав. пл. в сахарозе 1,18-1,20 г/см3, 
S20w не менее 1000.
Геном:
РНК односпиральная, линейная, с негативной полярностью, неинфекционная, размер- 15156-15222 kb (для вирусов Б. Ньюкасла и респираторносинцитиального вируса человека, соответственно) или 15646-15892 (у вирусов парагриппа человека 2 и кори, соответственно).
Mr 5-7 x 106. 


Подсемейство: Paramyxovirinae.
Представители этого таксона имеют 6-7 транскрипционных элементов, в отличии от представителей подсемейства Pneumovirinae, имеющих 10 таких элементов. Члены подсемейства Paramyxovirinae имеют родство по сиквенсам соответствующих протеинов. Диаметр нуклеокапсида 18 нм, длина спайков 8 нм.
Род: Paramyxo-
Типовой вид: вирус парагриппа 1 человека.
Присутствует нейраминидаза. 6 транскрипционных элементов. Кодируется С-протеин. Соответствующие протеины членов рода близкородственны. Сиквенс-родство проявляется с представителями рода Морбилливирус и очень слабое-с представителяи рода Рубулавирус.
Виды: вирус парагриппа 3 КРС
вирус парагриппа 1 человека
вирус парагриппа 3 человека
вирус Сендай
вирус парагриппа 10 обезьян
Род: Morbilli-
Типовой вид: вирус кори.
Нет нейраминидазы. Проявляется сиквенс-родство по соотвтветствующим протеинам между представителями рода. Организация генома как у параимиксовирусов. Способствуют формированию внутриплазменных и внутриядерных телец-включений, содержащих нуклеокапсиды. В серологиченских тестах дают перекрестные реакции. Гемагглютинин присутствует лишь у некоторых членов рода.
Виды (7): вирус кори
вирус чумы собак
вирус чумы КРС
вирус чумы мелких жвачных
вирус чумы тюленей
вирус чумы морских свинок
вирус чумы дельфинов.
Род: Rubula-
Типовой вид: вирус эпидемического паротита (свинки).
Все члены рода обладают гемагглютинирующей и нейраминидазной активностью. Низкая гомология по сиквенсам протеинов. Некотрые виды имеют дополнительный ген между F и HN. Нет гена С-протеина.
Виды: вирус эпидемического паротита (свинки) 
вирус болезни Ньюкасла
парамиксовирус птиц (2-9)
вирус парагриппа 2 человека
вирус парагриппа 4а и 4в человека
рубулавирус свиней
вирус парагриппа 5 и 41 обезьян.
Подсемейство: Pneumovirinae.
Род: Pneumovirus.
Отличия от подсемейства Paramyxovirinae:
	а) 10 отдельных генов; 
b) меньше средний размер генов;
с) наличие добавочного негликозилированного мембранносвязанного протеина (М2 или 22 kDa);
d) широкая степень гликозилирования G-протеина, связанная с О-протеином; 

	е) наличие Р-локуса, кодирующего отдельный протеин;
f) диаметр нуклеокапсида (12-14 нм в сравнении с 18 нм у парамиксовирусов);
g) сердцевина нуклеокапсида 7 нм;
h) длина гликопротеиновых спайков (1-12 нм).


Нет нейраминидазы, гемагглютинин отсутствует у респираторно-синцитиального вируса человека и КРС, но присутствует у пневмовирусов мышей. G-протеин не родственен HN или H протеинам парамиксовирусов и имеет высокую степень разнообразия (до 47%). 
Род: Pneumo-
Типовой вид: респираторно-синцитиальный вирус человека.
Виды: респираторно-синцитиальный вирус человека
респираторно-синцитиальный вирус КРС
вирус пневмонии мышей
вирус ринотрахеита индеек.
Неклассифицированные вирусы семейства:
выделены от пингвинов, рептилий, грызунов и летучих мышей.
Сходство с другими таксонами.
Стратегия экспресси генома, структуры генома и репликации членов данного семейства сходна с таковыми у других семейств порядка Mononegavirales (Rabdoviridae, Filoviridae).
Семейство: Rhabdoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Vesiculovirus
Lyssavirus
Ephemerovirus
Cytorhabdovirus
Nucleorhabdovirus. 
Биологические особенности:
Вирусы данного семейства инфицируют млекопитающих, рыб, членистоногих и других беспозвоночных.
Некоторые представители рода- арбовирусы. 
Вертикальной передачи у позвоночных не наблюдается. 
Антигенное родство:
Между вирусами разных родов может наблюдаться слабое перекрестное реагирование. 
	Морфология:
Форма пулевидная или конусовидная. Вирусы, инфицирующие растения имеют бациллоподобную, пулевидную форму или плеоморфны. Внешняя поверхность вирирона покрыта выступами (пепломерами) длиной 5-10 нм и 3 нм в диаметре. Нуклеокапсид 30-70 нм в диамтре, спиральной симметрии, окружен липопротеидной оболочкой, имеющий длину в развернутом виде 700 нм и диаметр 20 нм.
Вирион имеет длину 100-430 нм, 
d 45-100 нм,
Mr 300-1000 x 106,
плав. пл. в CsCl 1,19-1,20 г/см3, 
плав. пл в сахарозе 1,17-1,19 г/см3.
S20w 550-1045.
Геном:
РНК односпиральная, линейная, с негативной полярностью,
Mr 4,2-4,6 x 106, размером 11-15 kb.


Род: Vesiculo-
Типовой вид: вирус везикулярного стоматита Индиана.
Геном 11,5 kb. Некоторые вирусы значительно крупнее типового.
Выделены от млекопитающих, рыб, членистоногих. Вызывают везикулярный стоматит у лошадей, КРС, свиней. Распространены в Западном полушарии. Болеет и человек (гриппоподобный синдром), в основном в сельской местности, там, где болеют животные. Некоторые вирусы могут инфицировать рыб и передаваться эктопаразитами рыб. Вирусы рода проявляют разную степень перекрестной нейтрализации (реагируют перекрестно в РСК и РИФ). Анализ генома показал значительное родство вирусов рода. Известна одна серогруппа (везикулярного стоматита).
Виды (8): вирус везикулярного стоматита Индиана
вирус везикулярного стоматита Алагоас
вирус везикулярного стоматита Нью-Джерси
Chandipura virus
Cocal virus 
Isfahan virus
Maraba virus
Piry virus
Предполагаемые виды (20).
Род: Lyssa-
Типовой вид: вирус бешенства.
Обнаружены участки генома, сходные с таковыми везикуловирусов. В инфицированных нейронах образует тельца Негри.
Вызывают бешенство. Болезнь энзоотична во всех регионах мира кроме Австралии и Антарктики. Великобритания, Ирландия и Япония свободны от бешенства. Резервуар инфекции- дикие хищники. Передается, как правило, со слюной. Вирус бешенства нейротропен.
Наблюдаются перекрестные реакции между членами рода, но в разной степени. Внутри рода определена 1 серогруппа.
Виды (6): вирус бешенства
Duvenhage virus
вирус Мокола
вирус Лагос бат
Европейский вирус бат 1
Европейский вирус бат 2.
Предполагаемые виды (3): вирусы Кotonkan, Obodhiang, Rochambeau.
Род: Ephemero-
Типовой вид: вирус эфемерной лихорадки КРС.
Вызывает энзоотическую болезнь КРС и водяных буйволов в тропических и субтропических регионах Африки, Австралии, Среднего Востока и Азии. Арбовирус. Болезнь распространяется кровососущими членистоногими. 
Другие вирусы рода не замечены в патологии животных, хотя некоторые были выделены от КРС и насекомых.
Отмечена слабая способность к перекрестному реагированию в РИФ с лиссавирусами. По данным сиквенс-анализа близки к везикуловирусам.
Виды: вирус эфемерной лихорадки КРС
вирус реки Аделаида
Берримах вирус
Предполагаемые виды (3).
Род: Cytorhabdo-
Типовой вид: вирус желтого некроза салата-латтука.
Инфицируются растения, как правило, определенные виды, но может быть и межвидовое ратпростронение. Могут реплицироваться в насекомых.
Виды (8).
Род: Nucleorhabdovirus
Типовой вид: вирус желтой карликовости картофеля.
Инфицируют растения. Есть переносчики.
Виды (8).
Неклассифицированные виды семейства. Известно 6 серогрупп рабдовирусов, не включенных в данные роды (всего 20 вирусов). Необозначенных рабдовирусов позвоночных 40, растений- около 60.
Сходство с другими таксонами.
Рабдовирусы имеют общие признаки с представителями семейств Filo- и Paramyxoviridae. 
Семейство: Filoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Filovirus.
Типовой вид: вирус Марбург.
Виды: вирус Эбола Заир
вирус Эбола Судан
вирус Эбола Рестон
вирус Марбург (шт. Musoke).
Биологические особенности:
Оба вируса связаны с регионами Африки. Некоторые штаммы вызывают у людей тяжелопротекающую геморрагическую лихорадку. Вирус Марбург был впервые выделен в 1967 году в Германии и Югославии от больных геморрагической лихорадкой, заразившихся при контакте с материалом от инфицированных, но внешне здоровых обезьян, привезенных из Уганды. Вторая вспышка геморрагической лихорадки Марбург была в 1975 в Южной Африке, эпизоодические вспышки наблюдались в Африке в 1980 и 1987 гг. Смертность 30-35%.
Вирус Эбола был впервые выделен во время двух отдельных вспышек в Северном Заире и Южном Судане в 1976 году, с уровнем смертности 88 и 53%, соответственно, с небольшим числом сыбклинической инфекции. Вирос Эбола-Рестон был выделен в 1989-90 гг в США от обезьян Циномольгус, привезенных из Филлипин. Другие изоляты были выделены от обезьян в 1992. Вирус Эбола-Рестон более патогенен для обезьян, чем для людей (в последнем случае- легкая инфекция).
Основная передача инфекции-непосредственный контакт с инфиццированной кровью или другими жидкостсями человека, хотя не исключаются и другие пути передачи (аэрозольный и тп.).
	Морфология:
Форма: плеоморфная, чаще бациллоформная или нитевидная, иногда с ответвлениями, U-образные, 6-ти гранные или округлые в поперечном сечении. Имеется оболчка. Выросты длиной 7 нм, расположенные на расстоянии 10 нм друг от друга.
Длина: сильно варьирует (до 14000 нм), d 80 нм (стабильно), Длина вирионов, полученных после градиентного центрифугирования составляет 1000 нм (Ebola) и 800 нм (Marburg).
Нуклеокапсид имеет центральную ось (20 нм в диаметре), которая окружена хеликальным нуклеокапсидом (примерно 50 нм в диаметре) с пересечениями через каждые 5 нм.
Mr 4,2 х 106.
плав. пл. (нуклеокапсида) в CsCl 1,32 г/см3,
плав. пл. в градиенте тартрата калия 1,14 г/см3,
S20w 1400 (для бациллоформных частиц). Для длинных частиц больше. 
Геном:
РНК односпиральная, несегментированная, негативная, с комплементарностями и последовательностями.
Размер 19,1 kb.
Антигенные особенности:
Инфекционность вируса плохо нейтрализуется in vitro. ВН-антитела могут выявляться только при разведении вируса и стабильном разведении сыворотки не более 1:10. В связи с этим, перекрестные реакции между вирусами Марбург и Эбола слабо заметны.
Антигенно дифференцируются 3 антигенных группц вируса Эбола: Заир, Судан, Рестон. Серотип определяет GP-протеин.
По данным генетического анализа, филовирусы близки к парамиксовирусам, в частности к респираторно-синцитиальному вирусу человека.


Семейство: Orthomyxoviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Семейство: Orthomyxoviridae.
Род: Influenzavirus A,B
Influencavirus C
"Thogoto-like Viruses".
Биологические особенности: 
Основной путь передачи вирусов гриппа- аэрогенный (через воду- для водоплавающих птиц).
Вирус гриппа А инфицирует человека, млекопитающих, птиц. Возможна межвидовая передача.
Вирус гриппа В и С инфицирует только человека.
Тогото-подобные- арбовирусы (клещи). Не вызывают респираторных болезней и не размножаются в куриных эмбрионах.
Антигенное родство:
Вирусы рода Тогото-подобных вирусов перекрестных реакций не дают.
	Морфология:
Форма и структура вириона: сферическая или плеоморфная, встречаются также филаментозные формы до нескольких мкм в длину. Имеется липопротеидная оболочка. На поверхности имеются спайко-подобные выступы (отростки) длиной 10-14 нм в длину и 4-6 нм в диаметре.Нуклеокапсид сегментирован имеет спиральную сииметрию, разных размеров, длиной 150-130 нм, с петлями на одном конце.
d 80-120 нм,
Mr 250 x 106,
плав. пл. в сахарозе 1,19 г/см3, 
S20w 700-800 (для нефиламентозных частиц).
Геном:
РНК односпиральная, линейная, с негативной полярностью, сегментированная (8 cегм.- род Infl. A,B; 7 сегм.- Infl.C; 6 сегм.- Thogoto ). размер- 10,0-13,6 kb.


Род: Influenzavirus A,B.
Типовой вид: вирус гриппа А (A/PR/8/34(H1N1)).
РНК из 8 сегментов. НА и NA подвергаются ферментативному разрушению.
Для вирусов гриппа А известно 14 субгрупп по НА и 9 по NA. Для вируса гриппа В таких субгрупп не определено. Антитела против НА- нейтрализующие.
Виды: вирус гриппа А (A/PR/8/34(H1N1))
вирус гриппа В (В/Lee/40).
Род: Influenzavirus C.
РНК из 7 сегментов. Нет нейраминидазы.
антигенных вариаций не наболюдается. Перекрестно не реагирует с вирусами гриппа А и В, хотя по ГА (грипп А) есть слабое родство (по сиквенсу).Антитела к НEF (гемаггл.) обладают нейтрализующей активностью.
Инфицируются в основном дети, как правило, спорадически. В Китае от свиней выделен вирус, подобный вирусу гриппа С.
Виды: вирус гриппа С (С/California/78).
Род: "Thogoto-like Viruses".
Типовой вид: Thogoto virus.
Арбовирусы (клещи).
РНК из 6 (Тогото) или из 7 (Дхори) сегментов. Общий размер генома 10000 kb. Вирусы Дхори и Тогото не имеют явного антигенного родства, с вирусами гриппа перекрестно не реагируют.
Виды: Dhori virus
Thogoto virus.
Неклассифицированные вирусы: нет.
Семейство: Bunyaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Bunyavirus
Hantavirus
Nairovirus
Phlebovirus
Tospovirus
Биологические особенности:
Арбовирусы- почти все вирусы, кроме Хантавирусов.
Антигенное родство:
Только в пределах родов.
	Морфология:
Форма сферическая или плеоморфная. Имеются выступы (пепломерами) длиной 5-10 нм, включенные в двойную липопротеидную оболочку толщиной 5 нм. Нуклеокапсид имеет 2-2,5 нм в диаметре и 200-3000 нм в длину, спиральной симметрии.
Вирион имеет длину 100-430 нм, d 45-100 нм,
d 80-120 нм
Mr 300-400 x 106,
плав. пл. в CsCl 1,16-1,18 г/см3, 
плав. пл в сахарозе 1,20-1,21 г/см3.
S20w 350-500.
Геном:
РНК односпиральная, состоящая из 3 молекул, линейная, негативная,
Mr 4,8-8,0 x 106, размером 11-20 kb.


Род: Bunya-
Типовой вид: Bunyamwera virus.
Арбовирусы (москиты, реже клещи и др.).
Перекрестные реакции (разной степенри) обнаруживаются только внутри рода.
Определено 18 антигенных групп (161 вирус) и 4 негруппированных вируса.
Виды: 
	1- вирусы группы Anopheles A (12 видов)
2- вирусы группы Anopheles B (2 вида)
3- вирусы группы Bakau (5 видов)
4- вирусы группы Bunyamwera (33 вида)
5- вирусы группы Bwamba (2 вида)
6- вирусы группы С вирусов (14 видов)
7- вирусы группы Калифорнийского энцефалита (13 видов)
8- вирусы группы Capim (10 видов)
9- вирусы группы Gamboa (8 видов)
	10- вирусы группы Guama (12 видов)
11- вирусы группы Koongol (2 вида)
12- вирусы группы Minatitlan (2 вида)
13- вирусы группы Nyando (2 вида)
14- вирусы группы Olifantsvlei (5 видов)
15- вирусы группы Patois (7 видов)
16- вирусы группы Simbu (24 вида)
17- вирусы группы Tete (6 видов)
18- вирусы группы Turlock (4 вида).


Предполагаемые виды: 4 вида.
Род: Hanta-
Типовой вид: Hantaan virus.
Не арбовирусы. Резервуар в природе- грызуны.
Серологическое родство отмечено только внутри рода.
У людей вызывают заболевание ГЛПС.
Определена 1 антигенная группа. Много вирусных изолятов пока не отнесены в к-л группу.
Виды: 1- вирусы группы Hantaan (7 видов).
Предполагаемые виды: 7 видов.
Род: Nairo-
Типовой вид: вирус болезни Найроби овец.
Арбовирусы (клещи иксодовые и аргасовые).
Серологическое родство проявляется в разной степени только внутри рода.
Определено 7 антигенных групп.
Виды: 1- вирусы группы Крымской-Конго геморрагической лихорадки (3 вида)
2- вирусы группы Dera Ghazi Khan (6 видов)
3- вирусы группы Hughes (11 видов)
4- вирусы группы болезни Найроби овец (2 вида) 
5- вирусы группы Qalyub (3 вида)
6- вирусы группы Thiafora (2 вида).
Род: Phlebo-
Типовой вид: sandfly Fever Sicilian virus.
Арбовирусы (Phlebotomines, Culicoides, москиты, клещи).
В род включены флебо- и уукувирусы, так как они имеют близкое серологическое родство только в пределах рода, гомологию последовательностей генома и общую стратегию генома.
Определено 8 антигенных комплексов (23 вируса), 16 вирусов, антигенно родственных sandfly Fever Sicilian virus не определены в к-л антигенный комплекс. Вирусы групы Уукуниеми принадлежат одной серогруппе.
Виды:
	1- вирусы группы sandfly Fever Sicilian
Комплекс Bujaro (2 вида)
Комплекс Candiru (6 видов)
Комплекс Chilibre (2 вида)
Комплекс Frijoles (2 вида)
	Комплекс Punta Toro (2 вида)
Комплекс лихорадки Долины Рифт (5 видов)
Комплекс Salehabad (4 вида)
Вирусы группы, не отнесенные в к-л комплекс: 16 видов.
2- вирусы группы Укуниеми (12 видов).


Род: Tospo-
Типовой вид: tomato spotted wilt virus.
Сообщается о переносе вирусов 9 видами Thrips. Инфицируются тосповирусами более чем 360 видов растений из 50 семейств.
Виды: 2 вида.
Неклассифицированные вирусы семейства: 7 групп (19 вирусов) и 22 негруппированных вируса имеют серологическое родство с буньявирусами, но других данных, по вопросу принадлежности к семейству нет.
Семейство: Arenaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Arenavirus.
Антигенное родство:
Имеется общий антиген (нуклеокапсид). 
Известно 2 серологических комплекса аренавирусов.
Виды: 1- комплекс ВЛХМ-Ласса (аренавирусы Старого Света, 6 видов):
вирус Ласса
вирус лимфоцитарного хориоменингита (ЛХМ)
вирус Ippi
вирус Mobala
вирусMopea
вирус SPH 114202 (Brazil). 
2- комплекс Такарибе (аренавирусы Нового Света 9 видов):
вирус Amapari
вирус Flexal
вирус Guanarito
вирус Junin
вирус Machupo
вирус Parana
вирус Pichinde
вирус Tacaribe
вирус Tamiami
Предполагаемый вид: вирус Sabio. 
	Морфология:
Форма сферическая или плеоморфная. Плотная липопротеидная наружная оболочка покрыта выступами длиной 8-10 нм,
d 50-300 нм (средний d 110-130 нм),
в вирусных частицах присутствуют рибосомы 20-25 нм в диаметре,
Mr не определна,
плав. пл. в CsCl 1,19-1,20 г/см3, 
плав. пл в сахарозе 1,17-1,18 г/см3, 
плав. пл в amidotrizoate 1,14 г/см3,
S20w 325-500 г/см3.
Геном:
РНК 2 односпиральных молекулы (L и S) , линейная, негативная, мжет быть циркулярный нуклеокапсид, ковалентно не закрыта.
Mr 2,2-2,8 и 1,1 х 106 (L и S, соответственно).
Биологические особенности:
Резервуары вируса в природе- грызуны.
Вирусы, как правило, не распространены среди людей, за исключением таких опасных болезней, как лихорадка Ласса, Аргентинская геморрагическая лихорадка, лихорадка Мачупо, лимфоцитарный хориоменингит. Необходим строгий контроль безопасности при лабораторных манипуляциях с этими вирусами. Среди естественных хозяев вирусов наблюдается вертикальная и горизонтальная передача вирусов.


Семейство: Picornaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Enterovirus
Rhinovirus
Hepatovirus
Cardiovirus
Aphthovirus.
Биологические особенности:
Некоторые виды обладают ГА активностью.
Не арбовирусы (хотя вирус энцефаломиокардита был выделен от 3 видов москитов и 2 видов клещей). 
Большинство видов имеют одного или несколько хозяев, за исключением вируса энцефаломиокардита, который был выделен более чем от 30 видов, включая млекопитающих, птиц, насекомых и афтовирусо, которые могут инфицировать как минимум 200 видов млекопитающих. 
	Морфология:
Вирион икосаэдральный, без оболочки и выступов.
d 22-30 нм ,
Mr 8-9 х 106,
плав. пл в CsCl 1,33-1,45 г/см3,
S20w 140-165
Геном:
РНК односпиральная, линейная, позитивная, инфекционная.
Размер 7-8 kb. Сходство сиквенсов между родами не более 40%.
Антигенное родство:
Нативные вирионы типоспецифичны, но после легкого прогревания становятся группоспецифичными.


Род: Entero-
Типовой вид: полиовирус 1.
Стабильны при кислой рН, плав. пл в CsCl 1,30-1,34 г/см3.
Сиквенс-идентичность между энтеровирусами или энтеро- и риновирусами составляет 50%, между штаммами одного вида- 75%. Группирование вирусов проводилось по биологическим особенностям: полиовирусы (вирусы полиомиэлита), коксаки В-вирусы, и др. Первично вирусы размножаются в желудочно-кишечном тракте, но могут затем реплицироваться и в других тканях (нервной, мышечной и тд.). Многие поверхносчтные белки клеток являются рецепторами для вирусов. Часто болезнь протекает бессимптомно. Клинические проявления сопровождаются менингитами средней тяжести, энцефалитами, миелитами, миокардитами и конъюнктивитами.
Вирус везикулярной болезни свиней [D00435] очень сходен с человеческим коксаки-вирусом В5. Определенные изоляты первоначально обозначались как новые echo-вирусы, однако потом оказалось, что были неправильно идентифицированы. Так Е8 был Е1, Е10 был реовирусом, Е28 был риновирусом типа А1. Коксаки-вирус А23 был echo-вирус 9. Echo-вирус 22 был отличался по сиквенсу и по ростовым свойствам in vitro от пикорнавирусов, но его биофизические особенности, клиническое проявление и встречаемость подтверждают, в настоящее время, что он является атипичным энтеровирусом.
Виды (15 видов): 
	энтеровирус КРС 1
энтеровирус КРС 2
коксаки вирус человека А 1 (до 22)
коксаки вирус человека А 24
коксаки вирус человека В 1 (до 6)
echo-вирус человека 1 (до 7)
echo-вирус человека 9
echo-вирус человека 11 (до 27)
	еcho-вирус человека 29 (до 33)
энтеровирус человека 68 (до 71)
полиовирус человека 1
полиовирус человека 2
полиовирус человека 3
энтеровирус свиней 1 (до 11)
энтеровирус обезьян 1 (до 18)
вирус Вилюйск.


Род: Rhino-
Типовой вид: риновирус человека 1А.
Вирион не стабилен при рН 5-6. Плав. плотность в CsCl 1,38-1,42 г/см3. Сиквенс-гомология риновирусов или между ентеро- и риновирусами более чем 50%. Клиническое проявление- поражение верхних или нижних дыхательных путей.
Виды (5): риновирус КРС 1
риновирус КРС 2
риновирус КРС 3
риновирус человека 1А
риновирус человека 1 (до 100).
Род: Hepato-
Типовой вид: вирус гепатита А.
Вирион очень стабилен, устойчив к кислой рН и повышенной температуре (60оС- 10 мин), CsCl 1,32-1,34 г/см3. Вирус размножается в гепатоцитах и обнаруживается в высоком титре в экскрементах как раз перед развитием гепатита. Сиквенс-гомология с энтеро- и риновирусами очень мала, между штаммами- более 80%. Клиника проявляется в форме гепатита и гастроэнтерита.
Виды: вирус гепатита А
вирус гепатита А обезьян.
Род: Cardio-
Типовой вид: вирус энцефаломиокардита.
Плавучая плотность в CsCl 1,33-1,34 г/см3. 
Сиквенс-идентичность между видами более 50%.
Клиника проявляется в виде энцефалита и миокардита у мышей и некоторых других видов животных.
Виды: вирус энцефаломиокардита (Колумбия SK вирус, менговирус, mouse Elberfield virus)
Theiler`s murine encephalomyelitis virus (полиовирус мышей).
Род: Aphtho-
Типовой вид: вирус ящура О.
Вирион не стабилен при рН ниже 5-6. Плавучая плотность в CsCl 1,43-1,45 г/см3.
Сиквенс-гомология между видами более 50%. 
Клиника проявляется характерными для ящура симптомами и миокардитом у молодых животных.
Виды: вирус ящура А
вирус ящура О
вирус ящура С
вирус ящура Азия 1
вирус ящура SAT 1
вирус ящура SAT 2
вирус ящура SAT 3.
Неклассифицированные вирусы семейства (6 видов):
cricket paralisis virus
Drosophila C virus
риновирус лошадей 1
риновирус лошадей 2
риновирус лошадей 3
Gonometa virus.
Описан ряд мелких РНК-содержащих вирусов, для которых не известен точный таксономический статус:
1. три кислотоустойчивых вируса от лошадей, два из которых одного серотипа. Их особенности сходны с таковыми риновирусов лошадей, которые сами различны в кислотоустойчивости.
2. ряд болезней домашних птиц, вызываемых мелкими РНК-содержащими вирусами, которые счасто идентифицируются как "энтеровирусы". Они включают вэнцефаломиелит птиц, вирус гепатита уток III (тип II- астровирусный), вирусный нефрит птиц и другие малоизученные изоляты.
3. как минимум 25 мелких РНК-содержащих вирусов от насекомых. Они описаны в литературе как пикорнавирусы или пикорно-подобные вирусы. Положение этих вирусов в семействе Picornavridae рассматривается в настоящее время. Они включают возбудителей таких болезней как острый паралич пчел, медленный паралич пчел, вирус Х пчел, вирус Drosophila P и Drosophila A, sacbrood вирус, Queensland fruitfly virus, Triatoma virus и aphid letal paralisis virus.
4. вирусы, морфологически напоминающие пикорнавирусы, выделенные от тюленей (harbor seal) и sea bass.
5. члены семейства Sequiviridae имеют много общих свойств с пикорнавирусами.
Семейство: Caliciviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Calicivirus.
Типовой вид: вирус везикулярной экзантемы свиней
Антигенное родство:
Значительное антигенное родство наблюдается среди калицивирусов кошек и вирусом морских львов Сан Мигель. Вирусы собак, Norwalk и ВГБК антигенно различны.
	Морфология (для вируса ВЭС):
Вирион икосаэдральной симметрии, с 32 чашеобразными вдавлениями.
d 30-38 нм , Mr 15 х 106,
плав. пл в CsCl 1,33-1,40 г/см3,
плав. пл. в градиенте глицеро-калиевом тартрата 1,29 г/см3,
S20w 170-182.
Геном:
РНК односпиральная, линейная, позитивная, 1 молекула.
Размер 7,4-7,7 kb.


Не арбовирусы. Определно много хозяев калицивирусов, например вирус ВЭС (свиньи и pinnipeds), вирус Сан Мигель sealion (pinnipeds, рыбы, свиньи), калицивирус кошек (кошки, собаки) и т.п. 
Вирус ВЭС вызывает у свиней признаки, трудноотличимые от таковых при ящуре: везикулы в ротовой полости, на языке, губах, небе и межкопытной щели. Кроме того, вирус может вызывать энцефалит, миокардит, лихорадку, диарею, нарушение воспроизводительной функции, аборты. Высокая смертность связана с отдельными штаммами.
Вирус Сан Мигель морских львов сходен с вирусом ВЭС.
Калицивирус кошек вызывает у них коньюнктивит, ринит, пневмонию, везикулы на слизистой, диарею, парезы. Наблюдается длительное носительство этого вируса в тонзиллах. Высокая смертность ассоциируется с некоторыми штаммами.
ВГБК вызывает у кроликов геморрагическую септицемию, инфекционный некроз печени и высокую смертность среди взрослого поголовья.
Вирус гепатита Е вызывает у людей острый гепатит, во время некоторых вспышек сопровождался высокой смертностью среди беременных женщин.
Калицивирус домашних птиц вызывает чахлость и высокую смертность среди цыплят. 
Вирус amyelosis chronic stunt virus вызывет чахлость и высокую смертность среди насекомых.
Калицивирус приматов вызывает появление везикул на слизистой и персистентную инфекцию.
Вирус Norwalk вызывает у людей диарею, тошноту, рвоту, лихорадку, колики, миалгию.
Калицивирус энтерита КРС и калицивирус энтерита свиней вызывает диарею и анорексию у молодых животных.
Географическое распространение.
Хотя все вирусы широко распространены в мире, некоторые появились из определенных регионов. Например вирус ВЭС пришел от китов и тюленей Северной Америки, вирус Сан Мигель sealion- от pinnipeds и рыб Северной Америки, ВГБК- из Китая и Европы и т.д. В некоторых случаях географическое распространение отражает распространение хозяев; в других случаях распространение может быть ограниченным или неполностью узнанным.
Виды(12): вирус везикулярной экзантемы свиней
ВГБК
вирус гепатита Е
калицивирус человека (5 видов)
San Migel Sealion virus
калицивирус собак
калицивирус кошек.
Неклассифицированные вирусы (10 видов). Естественные хозяева: насекомые, человек, КРС, свиньи, обезьяны и др.
Семейство: Astroviridae.
	
	Таксономическая структура рода:
Семейство: Astroviridae.
Род: Astrovirus.
Типовой вид: астровирус человека 1.
Биологические особенности.
Астровирусы хозяинно специфичны и были детектированы в пробах кала от людей, кошек, КРС, оленей, собак, уток, мышей, свиней, овец и индюков. Векторы передачи не описаны. Астровирусы распространены повсеместно и ассоциированы с 2-8% острых, небактериальных гастроэнтеритов детей. Характерная особенность астровирусной инфекции у людей и животных- само-ограничивающийся гастроэнтерит. У человека астровирусы детектируются при дуоденальной биопсии в эпителиальных клетках, локализованных в нижних частях villi. У телят астровирусная инфекция локализуется в специализированных М-клетках, расположенных над Пейеровскими бляшками. Частый фатальный гепатит наблюдается у утят. Астровирусы уток (вирус гепатита уток типа 2) (тип 1 и 3 вызывается пикорнавирусами) отличаются от изолятов астровирусов индюков и циплят при изучении протективной защиты и передачи.
Астровирусы человека, быков, кошек, свиней были выделены в первичных клетках почки эмбриона свиньи, но только вирусы человека и свиней были адаптированы к росту в созданных культурах клеток. Для серийного размножения вируса, в ростовой среде необходим трипсин. Астровирус уток размножается в куриных эмбрионах
	Морфология:
Форма сферическая, без оболочки. На поверхности примерно 10% вирионов можно различить отдельные пяти-шести конечные звезды. 
d 28-30 нм.
Mr 8 х 106, 
плав. пл. в CsCl 1,36-1,39 г/см3,
S20w 160.
Геном:
РНК, 1 молекула, односпиральная, линейная, позитивная.
Размер 6,8-7,9 kb.
Антигенные особенности:
Определено, как минимум, 7 серотипов астровирусов человека в тестах нейтрализации и иммуно-электронной микроскопии. Они имеют, как минимум, 1 общий эпитоп, распознаваемый моноклональными антителами. Как минимум 2 серотипа астровирусов КРС было описано в тесте нейтрализации. 1 серотип 
астровирусов уток. Родство не описано.
после слепого пассажа в амниотическом мешке. Небольшое количество инфицированных эмбрионов гибнет в первые 7 дней. Инфицированные эмбрионы замедляют рост, приобретают зеленоватый цвет, некротизированной печени могут быть обнаружены астровирусо-подобные частицы.

	Виды (10):астровирус КРС 1
астровирус КРС 2
	астровирус уток 1 
астровирус человека (1-5)
	астровирус овец 1
астровирус свиней 1.


Семейство: Coronaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Coronavirus
Torovirus.
Биологические особенности:
Коронавирусы вызывают инфекцию у многих млекопитающих, включая человека. Поражают респираторный и желудочно-кишечный тракты и нервную систему. Не арбовирусы.
Торовирусы инфицируют копытных и человека, вероятно, также, и плотоядных. Не арбовирусы.
Антигенное родство:
Определены 3 или 4 основных антигенных детерминанты. ВН-антитела вырабатываются на S, HE, N и M белки.
	Морфология:
Форма: плеоморфны, чаще сферической формы.
Торовирусы имеют дисковидную, почковидную или палочковидную форму.
Вирион содержит липидную оболочку. На поверхности имеются выступы (отростки), нуклеокапсид в виде трубочки (торо-), или спирали (корона-).
d 120-160 нм,
Mr 400 x 106,
плав. пл. в сахарозе 1,15-1,19 г/см3, 
в CsCl 1,23-1,24 г/см3,
S20w 300-500.
Геном:
РНК односпиральная, линейная, позитивная,
размер у корона- и торовирусов- 30 и 20 kb (соответствено).


Род Corona- 
Типовой вид: вирус инфекционного бронхита птиц.
N-протеин намного крупнее, чем у торовирусов. HE-гликопротеин присутствует у многих вирусов.
Виды (12):
	вирус инфекционного бронхита птиц
вирус трансмиссивного гастроэнтерита свиней
вирус эпидемической диареи свиней
вирус гемагглитинирующего энцефаломиелита свиней
коронавирус КРС
коронавирус собак
	вирус инфекционного перитонита кошек
короновирус человека 229Е
короновирус человека ОС43
вирус гепатита мышей
коронавирус крыс
коронавирус индюков.


Род: Toro-
Нуклеокапсид трубчатый. Форма вириона диско-, почко- или палочковидная. N-протеин небольшой, М-протеин не гликозилирован. Имеет 30-35% идентичности по аминокислотному составу с коронавирусами по НЕ-протеину.
Виды: Berne virus
Breda virus.
Род: Artеrivirus.
	Таксономическая структура рода:
Род: Arterivirus.
Типовой вид: вирус артерита лошадей.
Биологические особенности.
Артеривирусы инфицируют лошадей, мышей, обезьян, и свиней. Вирус артериита лошадей вызывает аборты, некрозы в мышечных клетках мелких артерий. Первичные клетки хозяина- макрофаги. Часто наблюдается персистентная инфекция. Распространение горизонтальное (аэрогенно, половым путем, через укус) и, для EAV, со спермой.
Виды (4): вирус артерита лошадей
вирус подъема лактат-дегидрогеназы
вирус респираторно-репродуктивного синдрома свиней
вирус геморрагической лихорадки обезьян.

	Морфология:
Вирион состоит из изометрического нуклеокапсида диаметром 35 нм, окруженного липидосодержащей оболочкой с круго-подобными поверхностными структурами по 12-15 нм. Форма сферическая.
d 60 нм.
плав. пл. в CsCl 1,17-1,20 г/см3,
в сахарозе 1,13-1,17 г/см3,
S20w 200-300.
Геном:
РНК, 1 молекула, односпиральная, линейная, позитивная.
Размер 13 kb.
Антигенные особенности:
Антигенное родство между вирусами артерита лошадей, подъема лактатдегидрогеназы мышей и РРСС не выявлено.


Сходство с другими таксонами:
Члены рода Arterivirus имеют организацию генома и стратегию репликации сходные с таковыми вирусов семейства Coronaviridae. Однако есть значительные различия. Геном артеривирусов (13 kb) и вирион составляют всего лишь 1/2 размеров, характерных для коронавирусов. нуклеокапсид артеривирусов изометрический и их поврехностные выступы относительно мелкие и неразличимые.Структура протеинов поверхностных выступов артеривирусов не включает спиралевидные структуры и они значительно мельче. Полипептиды M и N также мельче, чем таковые в семействе коронавирусов.
Семейство: Flaviviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Flavivirus
Pestivirus
"Hepatitis C Like-viruses"
Антигенное родство:
только в пределах рода.
	Морфология:
Форма сферическая, липидная оболочка, липидов 15-20%.
d 40-60 нм, Mr 60 x 106, S20w 140-200,
плав. пл. в сахарозе 1,1-1,23 г/см3,
Геном:
РНК односпиральная, линейная, позитивная,
размер у флави-, пести- и гепатит-С- 10,7, 12,5, 9,5 kb (соответствено).


Род: Flavi-
Типовой вид: вирус желтой лихорадки.
Биологические особенности:
Арбовирусы (почти все). Инфицируют позвоночных (млекопитающие, птицы и marsupialis) и членистоногих, в последних способны к трансфазной и трансовариальной передаче. Более 30 видов флавивирусов вызывают болезни у людей, от легких лихорадок, до тяжело протекающих геморрагических лихорадок, энцефалитов или гепатитов. 8-10 флавивирусов вызывают экономически значимые болезни домашних животных. Способны к ГА. 9 серогрупп.
Виды:
1. группа вируса желтой лихорадки (переносчик- москиты)
2. группа вируса клещевого энцефалита (переносчик- клещи)
а) Европеский субтип (4 вида)
б)Дальневосточный субтип (13 видов)
вирус русского весенне-летнего энцефалита
вирус Абсеттаров
вирус болезни Леса Киассанур
вирус Лангат
вирус Омской геморрагической лихорадки
вирус Софьин и др.
3. группа вируса Рио-Браво (6 видов) (переносчик неизвестен)
4. группа вирусов Японского энцефалита (10 видов) (переносчик- москиты)
вирус Японского энцефалита
вирус энцефалита долины Муррей
вирус Куньин
вирус энцефалита Сент Луис
вирус Западного Нила
5. группа вируса Тюлений (4 вида) (переносчик- клещи)
вирус Тюлений
вирус Кама и др.
6. группа вируса Нтайя (5 видов) (переносчик- москиты)
7. группа вируса Уганда S (4 вида) (переносчик- москиты)
8. группа вирусов Денге (4 типа) (переносчик- москиты)
9. группа вируса Модок (5 видов) (переносчик неизвестен)
Предполагаемые виды:
1. клещевые (2 вида)
2. москитные (11 видов, в т.ч. вирус Вессельсборн)
3. вектор не известен (5 видов)
Род: Pesti-
Типовой вид: вирус диареи КРС.
Биологические особенности:
Не арбовирусы. Характерна трансплацентарная и конгенитальная передача. Инфицирование животных протекат инаппарантно, остро или субклинически, с фатальным исходом (болезнь слизистых), сопровождается эмбриональной гибелью, врожденными нарушениями развития. При болезни слизистых определены 2 биотипа (цитопатогенный и нецитопатогенный), которые взаимодействуя вызывают возникновение болезни слизистых. Не обладают ГА.
Виды: вирус диареи КРС
вирус классической чумы свиней
вирус пограничной болезни овец
Род: "Hepatitis C Like-viruses"
Типовой вид: вирус гепатита С.
Биологические особенности:
Вируснетрализующие антитела к данному вирусу не описаны. Об инфицировании какх-либо других животных, кроме людей, не сообщалось. Вирус широко распространен в мире. Основной путь пердачи трансфузионный. Течение инфекции- от инаппарантной до острого гепатита и гибели. Персистентная инфекция встречается в 60-70% случаев и часто связана с первичным раком печени, криптогенным циррозом и другими формами аутоиммунных болезней.
Семейство: Togaviridae.
	Таксономическая структура семейства:
Род: Alphavirus
Rubivirus.
Патогенность: альфавирусы- арбовирусы, патогенны для многих позвоночных. Вирус краснухи- не арбовирус, патогенен только для человека.
Антигенное родство:
только в пределах рода альфавирусов, межродового не наблюдаестя.
	Морфология:
Вирион сферической вормы, липопротеидная оболчка имеет гликопротеиновые выступы, нуклеокапсид икосаэдральный 40 нм в диаметре. Вирус краснухи плеоморфный
d 70 nm,
Mr 52 x 106,
плав. пл. в сахарозе 1,18-19 (Rubi-) -1,22 (Alpha-) г/см3.
Вирион:
Форма сферическая, покрыт липидной оболочкой c гликопротеиновыми выростами, липиды составляют 30% сухой массы вириона.
Геном:
РНК, односпиральная, линейная, позитивная,
9,7-11,8 kba.


Род: Alpha-
Типовой вид: Sindbis virus.
Биологические особенности:
Способны к репликации и горизонтальной передаче среди москитов или трансовариально среди некоторых векторов. резервуаром служат многие виды птиц, млекопитающих и многих других позвоночных. Распространены по всему миру, кроме Антарктики. Некоторые вирусы (О`nyong-nyong) являются причиной больших эпидемий. Многие вирусы Старого Света вызывают серьезные болезни, но которые, как правило, не опасны для жизни, и характеризующиеся болезненными артралгиями. Вирусы Ross river, Mayaro и Синдбис вызывают у людей эпидемические полиартриты, которые могут протекать месяцы и годы. Альфавирусы Нового Света (Восточного и Западного энцефаломиелитов лошадей) постоянно вызывают фатальный энцефалит у людей (но очень редко). Вместе с вирусом Венесуэльского энцефалита лошадей эти три вируса имеют важное ветеринарное значение, вызывая болезни у лошадей.
Виды: Синдбис Гета
Вирус Венесуэльского энцефаломиелита лошадей О`Ньенг-Ньенг 
Вирус Восточного энцефаломиелита лошадей Росс-ривер
Вирус Западного энцефаломиелита лошадей Вирус леса Семлики.
Род: Rubi-
Биологические особенности:
Вирус краснухи передается в основном воздушно-капельным путем и конгенитально. Опасные последствия возникают при врожденой инфекции, приводящей к нарушениям развития плода (особенно в первый триместр беременности).
Виды: Вирус Краснухи (Rubella virus).
Субвирусные агенты:
RNA- Satellites.
Характерные признаки:
Сателлиты- субвирусные агенты, состоящие из молекулы нуклеиновой кислоты, продуктивная мультипликация которой зависит от ко-инфицирования клетки-хозяина вирусом помошником (хелперным вирусом). Нуклеиновая кислота сателлита имеет отличную нуклеотидную последовательность от таковой вируса-помощники или клетки хозяина.
Причины зависимости сателлитов могут быть разными. Большинство сателлитов дефектны по репликации нуклеиновой кислоты, другие по инкапсидации. Другие вирусы дефектны по другим признакам. В связи с этим трудно провести границу между сателлитами и вирусами. Сателлиты не представляют какой-либой гомогенной таксономической группы. некотрые относятся к вирусам определенных родов и семейств. Некоторые сателлиты могут иметь зависимость как от второго сателлита, так и от вируса-помощника. Большинство известных сателлитов имеют односпиральную РНК и растительный вирус-помощник так же с односпиральной РНК.
Сателлиты (РНК, односпиральная).
Эта категория включает в себя сателлиты с односпиральным РНК геномом, который не кодирует капсидный протеин. Частицы, содержащие сателлитную РНК антигенно идентичны с хелперным вирусом и иногда могут быть идентифицированы по некоторым физико-химическим признакам (седиментационный метод). Различают четыре подгруппы сателлитов: род дельтавирус, мРНК-сателлиты типа В, линейные сателлиты типа С, циркулярные сателлиты типа D. Позвоночных могут инфицировать только представители первой подгруппы.
Род: Deltavirus.
	Таксономическая структура рода:
Род: Deltavirus.
Типовой вид (единственный): hepatitis delta virus.
Биологические особенности.
Естественный вирус-помощник: вирус гепатита В. 

	Морфология:
Вирион сферической формы, d 34 нм, без поверхностных выступов. Оболочка заимствуется у вируса-помощника (HBsAg, если помощник- вирус гепатита В), внутри стабильный рибонуклеопротеиновый комплекс, формирующий сферическое ядро 18 нм в диаметре.
Геном:
РНК, 1 молекула, односпиральная, циркулярная, негативная.
Размер 1,7 kb.


Сходство с другими таксонами:
Использование для репликации вирусом гепатита В и дельта вирусом обратной транскриптазы определяет их сходство с ретровируами и вирусом мозайки цветной капусты. Структура генома и каталитическая активность дельта вируса схожа с таковой вироидов и сателлитных вирусов выделенных из растений и животных. Трансляция РНК дельта вируса и его зависимость от другого гепаднавируса (помощника) для формирования новой частицы является отличительной особенностью от вироидов растений.
Субвирусные агенты:
Агенты губкообразных энцефалопатий (Прионы).
Прионы- мелкие белковые инфекционные частицы, устойчивые к инактивирующим воздействиям, которые в обычных условиях разрушают нуклеиновые кислоты. До настоящего времени не выявлено каких-либо видов нуклеиновых кислот и вирусоподобных частиц, ассоциированных с прионами. Прионы вызывают скрепи и другие спонгиформные энцефалопатии животных и человека (см. Таблица 1).
Название prion обусловлено proteinaceous infectious particle.
Таблица 1. Губкообразные энцефалопатии.
	Название болезни
	Естественный хозяин
	Прион
	Ненормальное PrP-название
	Альтернативное PrP-название

	скрепи
	овцы и козы
	Scrapie
	ShePrPSc
	ShePrPSc

	трансмиссивная энцефалопатия норок (ТМЕ)
	норка
	ТМЕ prion
	MkPrPSc
	MkPrPTME

	хроническая изнуряющая болезнь (CWD)
	mule deer и лось
	CWD prion
	MDePrPSc
	MDePrPCWD

	губкообразная энцефалопатия КРС (BSE)
	КРС
	BSE prion
	BovPrPSc
	BovPrPBSE

	губкообразная энцефалопатия кошек (FSE)
	кошки
	FSE prion
	FePrPSc
	FePrPFSE

	exotic ungulate encephalopaty (EUE)
	nyala and greater kudu
	EUE prion
	NyaPrPSc
	NyaPrPEUE

	куру
	человек
	Kuru prion
	HuPrPSc
	HuPrPKu

	болезнь Крйтцфельда-Якоба (CJD)
	человек
	CDJ prion
	HuPrPSc
	HuPrPSJD

	синдром Герстмана-Штрейсслера-Шейнкера (GSS)
	человек
	GSS prion
	HuPrPSc
	HuPrPGSS

	фатальная фамильная бессоница (FFI)
	человек
	FFI prion
	HuPrPSc
	HuPrPFFI


Прионы собираются в соновном, если не полностью, по принципу протеина, обозначаемого как скрепи-изоформа протеина, PrPSc. Посттрансляционный процесс, пока не определенный, генерирует PrPSc из нормальной клеточной изоформы протеина, обозначаемого как PrPС. Как PrPSc, так и PrPС кодируются единой копией хромосоного гена. Хотя инокуляция прионом приводит к продукции PrPSc, его синтез происходит из хозяинного гена PrP.
Прионы от вирусов отличают ряд особенностей. Во-первых, прионы могут существовать во множественных молекулярных формах, тогда как вирусы могут существовать только в одной форме с определенной ультраструктурной морфологией. Во-вторых, прионы не иммуногенны, когда вирусы почти всегда провоцируют иммунный ответ. В-третьих, нет данных о наличии нуклеиновых кислот в инфекционных прионных частицах, тогда как вирусы имеют геном из нуклеиновой кислоты, который служит матрицей для синтеза вирусного потомства. В-четвертых, елинственный компонент прионов- PrPSc, который кодируется хромосомным геном, тогда как вирусы состоят из нуклеиновой кислоты, протеинов и, часто, других компонентов.
Морфология.
Микросомальная фракция инфекционных тканей, обогащенная по прионной инфекционности, содержит многочисленные мембранные везикулы; экстракция детергентом и ограниченным протеолизом мозговых микросом приводит к появлению палочковидных частиц, большинство из которых имеет униформный диаметр (11 нм), со средней длиной 165 нм (25-550 нм). Палочки плоские, почти лентоподобные, редко скрученные. Палочки похожи на очищенный амилоид как ультраструктурно, так и гистохимически. Палочки не несут инфекционную сущность, поскольку большие PrP 27-30 полимеры не требуются для инфекционности.
Физикохимические особенности.
Mr PrPSc 33-35 х 103. Mr димеров или тримеров PrPSc охватываются ионизирующим излучением для мишеней 55 (+-9) kDa. Прионы аггрегируются в частицы разной формы и не растворяются детергентами, за исключением денатурирующих условий, когда инфекционность теряется. Однако растворение PrPSc и прионов достигается фосфолипидами. Прионы устойчивы к нуклеазам, УФ-облучению 254 нм, psoralens, двухвалентным катионам, ионам хелатов металлов, кислотам (рН 3-7), гидроксиламину, формалину, кипячению и протеазам.Инфекционность прионов уменьшается при длительной обработке протеазами или обработкой веществами типа мочевины, кипячении в додецилсульфате натрия, щелочи (рН >10), автоклавировании при 132оС не менее 2 часов, денатурирующими органическими растворителями (фенол) или хаотропными агентами типа гуанидинизоцианат.
Антигенные особенности.
PrPSc является слабым антигеном. иммунореактивность PrPSc значительно усиливается при денатурации. Антитела вырабатываются на денатурированный PrP 27-30 Сирийских хомячков были использованы для нейтрализации инфекционности прионов, распределенных в липосомах.
Биологические особенности.
Прионные болезни- группа нейродегенеративных нарушений, поражающих млекопитающих (Таблица 1). Болезни передаются при определенных условиях, но, вероятно, без участия переносчиков, кроме этого, прионные болезни могут быть вызваны мутациями PrP-гена хозяина. Механизм распространения прионов среди овец и коз не известен. Считается, что CWD, TME, BSE, FSE, EUE проявляется после контакта с инфекционным материалом. Куру также связана с каннибализмом. CJD, GSS и FFI обусловленны генетически наследуемыми мутациями по PrP-гену.
Изоляты прионов.
Штаммы или изоляты прионов характеризуются по продолжительности инкубационного периода, распределению вакуольных поражений и характеристике PrPSc-аккумуляции.
Неклассифицированные вирусы.
Вирус болезни Борна.
Вирион оболочечный, содержит односпиральную РНК с негативной полярностью длиной 8,9 кб. РНК имеет 5 открытых рамок считывания, что сближает этот вирус с рабдовирусами. Репликация и транскрипция происходит в ядре клетки.
Вирус Ньяманини (Nyamanini virus).
Вирион оболочечный, содержит РНК. Вирус был выделен от КРС и клещей в Африке.
__________
Алфавитный список семейств и свободных родов вирусов.
	Семейство или род
	Морфология
	Облочка
	Нуклеиновая
	кислота
	Хозяин

	
	
	
	Тип
	Конфигурация
	

	Adenoviridae
	икосаэдр
	-
	дсДНК
	1, линейная
	V

	"African swine fever like viruses"
	сфера
	+
	дсДНК
	1, линейная
	V

	Arenaviridae
	сфера
	+
	осРНК
	2 - линейная
	V

	Arterivirus
	сфера
	+
	осРНК
	1 + линейная
	V

	Astroviridae
	икосаэдр
	-
	осРНК
	1 + линейная
	V

	Birnaviridae
	икосаэдр
	-
	дсРНК
	2 линейная
	V, I

	Bunyaviridae
	сфера
	+
	осРНК
	3 - линейная
	V, I, P

	Caliciviridae
	икосаэдр
	-
	осРНК
	1 + линейная
	V

	Circoviridae
	икосаэдр
	-
	осДНК
	Х циркулярная
	V

	Coronaviridae
	плеоморфная
	+
	осРНК
	1 + линейная
	V

	Filoviridae
	бациллоформная
	+
	осРНК
	1 - линейная
	V

	Flaviviridae
	сфера
	+
	осРНК
	1 +линейная
	V, I

	Hepadnaviridae
	икосаэдр 
	-
	осДНК
	1 циркулярная
	V

	Herpesviridae
	икосаэдр 
	+
	дсДНК
	1 линейная
	V

	Iridoviridae
	икосаэдр
	+
	дсДНК
	1 линейная
	V, I

	Orthomyxoviridae
	сфера
	+
	осРНК
	8 - линейная
	V

	Papovaviridae
	икосаэдр
	-
	дсДНК
	1 циркулярная
	V

	Paramyxoviridae
	спираль
	+
	осРНК
	1 - линейная
	V

	Parvoviridae
	икосаэдр
	-
	осДНК
	1 - линейная
	V, I

	Picornaviridae
	икосаэдр
	-
	осРНК
	1 + линейная
	V, I

	Poxviridae
	овоидная
	+
	дсДНК
	1 линейная
	V, I

	Reoviridae
	икосаэдр
	-
	дсДНК
	10-12 линейная
	V, I, P

	Retroviridae
	сфера
	+
	осРНК
	димер 1 + линейная
	V

	Rhabdoviridae
	бациллоформная
	+
	осРНК
	1 - линейная
	V, I, P

	Togaviridae
	сфера
	+
	осРНК
	1 + линейная
	V, I


Обозначения:
V- позвоночные (vertebrates); I- беспозвоночные (invertebrates); P- растения (plants); ос- односпиральная; дс- двуспиральная; плюс или минус (столбец "конфигурация")- позитивная или негативная полярность генома.
***
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